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Aktive Waldpflege fordert alle Leistungen
des Waldes

© walder erbringen eine Vielzahl von Okosystemleistungen, die fur die Gesellschaft und die
Umwelt von hoher Bedeutung sind. Wdlder sind Lebensrdume, produzieren Sauerstoff, stellen
Trinkwasser bereit, liefern den klimafreundlichen Rohstoff Holz und speichern Kohlenstoff.

© Aktive Waldbewirtschaftung ist notwendig, um die Walder an den Klimawandel anzupassen
und so zu ermoglichen, dass die Walder inre Okosystemleistungen weiterhin erbringen kénnen.

In den Wdldern Osterreichs und Europas
gibt es umfangreiche Vorrate

© Die Waldflache Osterreichs hat seit den 1960er Jahren von 3,69 Mio. ha auf 4,02 Mio. ha zuge-
nommen. Die Holzvorrdte sind von 780 Mio. Vorratsfestmetern (Vfm) auf 1174 Mio. Vfm angestiegen.
Die durchschnittlichen Vorrdte haben sich von 241 Vim/ha auf 350 Vim/ha erhoht.

© Die bewaldete Fl&iche in Europa hat seit 1990 um 14 Mio. ha zugenommen. Die Holzvorréte sind
seit 1990 um 8,3 Mrd. m° gewachsen.

Die langlebige Holzverwendung ist besser fur
das Klima, als den Rohstoff Holz nicht zu nutzen

© Der Kohlenstoffvorrat kann bei verstérkter Holznutzung umfangreicher steigen, als wenn das Holz
im Wald verbleibt. Bis 2100 kdnnen rund 350 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente (CO,-eq) in Holz-
produkten gespeichert werden.

& Eine Holzkonstruktion kann je nach Bauweise bis zu 112 kg Kohlenstoff pro Quadratmeter speichern.

© Der Effekt der Kohlenstoffspeicherung ist in Holzprodukten mit hochwertiger Nutzungskaskade
umso grofer, je ldnger die materielle Nutzung moéglich ist.
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Holz ist der richtige Baustoff zur richtigen Zeit

© Der Baustoff Holz entspricht dem Stand der Technik bzgl. Bestdindigkeit, Brandschutz,
Schallschutz, Energieeffizienz und Emissionen.

© Werden Holzgebdude ordnungsgemaf instandgehalten und genutzt, kann von einer
Mindestnutzungsdauer von 100 Jahren ausgegangen werden.

& Bauen mit Holz erméglicht kurzere Bauzeiten und reduziert Kosten.

Holzgebdude und Bauelemente konnen
zurickgebaut und unterschiedlich
wiederverwendet werden

©@ Holzgebdude und Bauelemente haben ein hohes Verwertungspotential am Ende ihres
Lebenszyklus. Holzbauprodukte werden im Zuge des Abbruchs oder Rickbaus fur stoffliches
Recycling gesammelt.

© Holzbauprodukte kbnnen erneut als Bauprodukte verwendet oder als Sekunddarrohstoff
ressourcenschonend genutzt werden.

© Die Kreislauffihrung von Holzgebduden und Bauelementen hat noch viel Potential.

In der Holzindustrie gibt es keinen Abfall,
der Rohstoff Holz wird restlos genutzt

© In Osterreich wurden im Jahr 2024 20 Mio. Efm Holz geerntet und zu 100 % einer weiteren
Verwendung zugefuhrt. 56 % oder 11,2 Mio. Efm wurden als Sdgerundholz verarbeitet. 16,1% oder
3,3 Mio. Efm stellten als Industrieholz einen wertvollen Rohstoff fur die Zellstoff-, Papier- und
Plattenindustrie dar. 28 % oder 5,6 Mio. Efm wurden direkt der energetischen Nutzung zugefuhrt.

© In allen Prozessschritten der Holzverarbeitung fallen neben den Hauptprodukten zusdatzlich
Kuppelprodukte an, die wiederum wertvolle Rohstoffe oder Halbprodukte fur weitere
Verarbeitungsschritte sind.
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Dr. Erlfried Taurer Mag. Heinrich Sigmund, MSc
Obmann des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs GeschaftsfUhrer des Fachverbandes der Holzindustrie Osterreichs

Sehr geehrte Damen und Herren,

egal ob Waldspaziergang oder Holzhaus, Mdbel oder Fullbodenbelag, Spielzeug oder Haushaltswaren:
Holz ist beliebt und Menschen haben es gern um sich. Mit Holz verbinden Menschen positive Eigen-
schaften wie Naturverbundenheit, Warme und Gemutlichkeit. Holz tut uns gut.

In den vergangenen Jahren hat sich Holz als Baumaterial zunehmend erfolgreich etabliert. Regelmalig
sorgen Leuchtturmprojekte fur Aufmerksamkeit: Hochhduser mit rund 100 Metern Hohe in Holzbauweise.
Langst ist der Einsatz des Baustoffs Holz aber nicht mehr auf den Wohnbau beschrénkt. Von Supermdrkten
bis zu Schulen, von Industriehallen und Kindergdrten bis zu Krankenh&usern nimmt der Anteil an Gebdu-
den zu, die mit dem nachhaltigen Werkstoff Holz errichtet werden.

Die Verwendung von Holz bietet viele Vorteile. Holz ist der bestmdgliche Klimaschutzer: Holz w&chst nach,
entzieht der Atmosphare das klimaschdadliche CO, und bindet Kohlenstoff. Holzverwendung verldngert
und stabilisiert die Kohlenstoffspeicherung in langlebigen Produkten. Die Holzindustrie produziert mit
ihren langlebigen Produkten einen ,zweiten Wald” und verhindert CO,-Emissionen. Das Wachstum der
Bdume ist endlich. Sie sterben ab und verrotten, der gebundene Kohlenstoff entweicht als CO, in die
Atmosphdre. Der bewirtschaftete und verjungte Wald kann erneut CO, aus der Atmosphdre aufnehmen
und das umfangreicher als Uberalterte Besténde. Holz muss nicht hergestellt werden, es wdchst von
selbst. Holz ist wiederverwendbar und ersetzt CO,- sowie energieintensive Materialien und Produkte, die
aus endlichen Rohstoffvorkommen erzeugt werden.

Wir haben fuhrende Expertinnen und Experten gebeten, den positiven Beitrag, den Holz fUr unsere ge-
sellschaftliche Entwicklung leisten kann, wissenschaftlich zu untersuchen. Unsere ,Fakten fur Holz" zeigen
wissenschaftlich fundiert die Stérken des Roh- und Werkstoffes Holz fur Klimaschutz und Nachhaltigkeit.
Wir sind Uberzeugt, dass Holz ein wichtiger Baustein fur eine nachhaltige und klimafreundliche Biodko-
nomie ist.

Wir danken allen Expertinnen und Experten vom Bundesforschungszentrum fur Wald (BFW), von der Holz-
forschung Austria Osterreichische Gesellschaft fur Holzforschung (HFA), von der Kompetenzzentrum Holz
GmbH (Wood K plus) und vom Holztechnikum Kuchl fur inre Arbeit an dieser Publikation.

Wir wlnschen Ihnen eine erkenntnisreiche Lektlre und freuen uns auf den Austausch mit Ihnen.

A«m] '~fff’ft¥bw'»{v\

Ihr Erlfried Taurer Ihr Heinrich Sigmund

FAKTEN FUR HOLZ
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Aktive Waldpflege fordert alle Funktionen des Waldes

Durch die bisherige Klimaerwdrmung sind Prozesse in Gang gekommen, die rascher ablaufen, als sich die
Natur darauf einstellen kann: Die Verdnderung der Baumartenzusammensetzung zum Beispiel bendtigt un-
ter natUrlichen Abldufen hunderte Jahre, der Mensch muss aber bereits jetzt auf die Klima- und Biodiversi-
tatskrise reagieren. Sonst steuern grofde Natursysteme auf moglicherweise unumkehrbare Umwalzungen,
sogenannte Kipppunkte, zu. Unter Kipppunkten versteht man in der Klimaforschung, wenn durch Verénde-
rungen ein Dominoeffekt ausgeldst wird, dessen Folgen unter Umsténden nicht mehr rdckgdngig gemacht
werden kénnen.

Bereits heute lassen sich die Bewirtschafterinnen im klimafitten Waldbau von Handlungsprinzipien leiten,
um Risiken zu reduzieren. So setzen sie beispielsweise auf eine standortgerechte Baumartenzusammen-
setzung, auf Naturverjingung und auf vielfaltige Waldstrukturen. Unabhdngig von der Betriebsform zielten
diese Handlungsprinzipien bislang darauf ab, die Widerstandsfahigkeit der Walder gegentber Stérungen
(Resistenz) zu erhéhen, wie auch auf ihre Fahigkeit, nach Stérungen rasch wieder zum erwinschten Zustand
zurtickzukehren (Resilienz'). Dazu kommt jetzt die dritte Strategie, die Férderung der Anpassungsféhigkeit an
das sich andernde Klima.*®

Aktive Waldpflege unterstitzt Okosystemleistungen

Die Walder Osterreichs erbringen eine Vielzahl von Okosystemleistungen, die fur die Gesellschaft und die
Umwelt von entscheidender Bedeutung sind. Wdalder sind Lebensr&ume fur Pflanzen und Tiere, sie produzie-
ren Sauerstoff, stellen Trinkwasser bereit, liefern den Rohstoff Holz und speichern Kohlenstoff. Die Okosystem-
leistungen lassen sich in sieben Kategorien einteilen:

1. Biologische Vielfalt: Der Wald beherbergt eine Vielzahl von Okosystemen, Arten, Genen und Land-
schaften.

2. Wasserverfugbarkeit und Wasserqualitéit: Der Waldboden kann bis zu sechs Mal mehr Wasser
speichern als andere Bodenoberfldchen. Dadurch trégt der Wald zur Stabilisierung des Wasser-
haushalts bei und stellt eine wichtige Quelle fur Trinkwasser dar.

3. Bodenfruchtbarkeit: Gesunde Boden mit intakten Bodenfunktionen sind eine wesentliche Grund-
lage fur die nachhaltige und langfristige Holzproduktion. Der Wald verhindert Erosion und Boden-
degradation.

4. Klima, Kohlenstoffspeicher und Luftqualitét: Walder spielen eine entscheidende Rolle im Klima-
schutz. Sie speichern Feuchtigkeit, reduzieren den CO,-Gehalt der Atmosphdére durch Kohlenstoff-
speicherung und tragen zur Verbesserung der Luftqualitat bei.

5. Schutzwirkung: Der Wald bietet Schutz vor Naturgefahren wie Lawinen, Muren und Steinschlag,
wodurch Menschen, Tiere und Infrastruktur geschutzt werden.

6. Holz, Energie und Nebenprodukte: Der Wald ist ein wichtiger Wirtschaftsfaktor fur verschiedene
Branchen, darunter Land- und Forstwirtschaft, Holzindustrie, Fischerei- und Jagdwirtschaft, Ener-
giewirtschaft und Tourismus.

7. Freizeit und Erholung: Die Kulturlandschaft Wald ist sowohl touristisch als auch fur die Erholung
der Menschen von grofRer Bedeutung. Der Wald bietet Méglichkeiten fur Outdoor-Aktivitaten,
Naturerlebnisse und Erholung.

Die Waldbewirtschafterinnen bieten neben der aktiven Waldpflege zusdatzliche Okosystemleistungen an,
wie beispielsweise das Natura-2000-Gebietsmanagement, das Totholzkonzept, Naturwaldreservate und
Trittsteinbiotope sowie touristische Angebote. Die Vielfalt der Okosystemleistungen unterstreicht die Bedeu-
tung der Walder fur zukunftige Generationen.®

FAKTEN FUR HOLZ
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In den Waldern Osterreichs und Europas
gibt es umfangreiche Holzvorrate

Seit der ersten Waldinventur in Osterreich in den 1960er Jahren® hat die Waldfl&iche von 3,69 Mio. ha auf derzeit
4,02 Mio. ha zugenommen." Der Holzvorrat ist im Ertragswald von 780 Mio. Vfm auf 1180 Mio. Vfm gestiegen. Das
sind durchschnittlich ca. 7,5 Mio. Vorratsfestmeter pro Jahr zwischen der OWI 1961/70 und der OWI 2016/21. In
den vergangenen Jahren zeigen nun erstmalig die Auswirkungen des Klimawandels einen leichten RUckgang
des Holzvorrates. Dieser liegt im Ertragswald nach den aktuellen Ergebnissen der OWI 2018/23 bei 1174 Mio.
Vorratsfestmetern. Darin enthalten ist das stehende Totholz mit 35 Mio. Vfm."

Auch der jahrliche Holzzuwachs hat zuletzt von 29,2 Mio. Vfm auf derzeit 28,2 Mio. Vfm abgenommen. Durch
die klimawandelbedingt vermehrt auftretenden Schadereignisse werden derzeit rund 97 % des Holzzuwach-
ses infolge der erforderlichen Schadholzaufarbeitung entnommen.™

Die langfristige Vorratszunahme findet zu einem grofRen Teil im Kleinwald bis 200 ha statt: zum einen wegen
der Waldfldchenzugdnge der vergangenen Jahrzehnte, zum anderen sind im Kleinwald die Nutzungen im
Vergleich zum Zuwachs tendenziell niedriger als in den anderen Eigentumskategorien. Zudem nimmt der
Laubholzanteil kontinuierlich zu und die Vorrdte erhndhen sich besonders in den starkeren Durchmesserklas-
sen. Etwa 45% des Vorrates weisen einen Brusthdhendurchmesser (BHD) grofder 40 cm auf.

Vorratsentwicklung

Stehendes Totholz I [cbende Badume Referenzjahr

Mio. Vfm

1.200 1180 1.174
1.135

1.000

800

600

400

200

1961 1971 1981 1991 2001 201 2021

Abbildung 1: Die Vorratsentwicklung im Ertragswald von der ersten OWI bis heute, "
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Die Osterreichische Waldinventur hat fur die Periode 2007/09-2016/21 eine durchschnittliche jahrliche Nut-
zung von 26 Mio. Vorratsfestmetern ermittelt.? Die Holzeinschlagsmeldung weist fur die vergangenen Jah-
re 2024, 2023 und 2022 Nutzungsmengen von 20, 19 und 19,4 Mio. Erntefestmetern ohne Rinde aus.**® Die
beiden methodisch sehr unterschiedlichen Statistiken kénnen durch verschiedene Umrechnungsschritte
gut in Ubereinstimmung gebracht werden.®"

Trend in Europa

Der in Osterreich beobachtete langfristige Anstieg der Holzvorréte ist auch in vielen anderen europdischen
L&dndern festzustellen. Die bewaldete Fidche in Europa hat seit 1990 um 14 Mio. Hektar zugenommen. Die Holz-
vorrdte sind seit 1990 um 8,3 Milliarden Kubikmeter gewc:chsen.13 Die hdochsten mittleren Hektarvorréte von
Uber 300 Vorratsfestmetern kommen in Mitteleuropa vor. Im ,Forest available for wood supply” der Schweiz,
von Slowenien, Osterreich und Deutschland stehen durchschnittlich 353, 346, 336 und 321 Vorrotsfestmeter/
ha lebender Vorrat (,Growing stock”) ab einer BHD-Kluppschwelle von 10 cm. In den skandinavischen L&an-
dern sind die mittleren Vorrdte deutlich niedriger, z.B. 108 Vorratsfestmeter/ha in Finnland, 120 Vorratsfestme-
ter/nain Schweden. In Mitteleuropa sind auch die jéhrlichen Zuwdchse vergleichsweise hoch. Die Nutzungen
sind in den vergangenen Jahrzehnten angestiegen.® Die Nutzungsprozente werden von Forest Europe (2020)
fur die Schweiz mit 79,9 %, Slowenien 61,3 %, Deutschland 76,5% und Osterreich mit 871% fur das Jahr 2015 an-
gegeben (Fallungen in % des Nettozuwachses).

Vorwiegend stoffliche Nutzung

Ein Uberwiegender Teil des geernteten Holzes in Osterreich wird stofflich genutzt. Rund 60% der Holzernte wer-
den laut Holzstromdiagramm (siehe Abbildung Seite 20) als Sége- und Industrierundholz vom holzverarbei-
tenden Sektor zur Produktion von Schnittholz, Platten und Papier verbraucht. Etwa ein Viertel des in Oster-
reich geernteten Holzes (inkl. Lauge) wird direkt energetisch genutzt. Sekundére Holzrohstoffe aus Rest- und
Recyclingholz vormaliger Endprodukte werden wieder zu Ausgangsstoffen fur Produkte der Holzwerkstoff-
industrie, z.B. Spanplatten. Die sekunddre Holznutzungsrate liegt laut einer neuen Studie aus Deutschland
bei 52,7% mit Berlcksichtigung des Altpapiers.” Dadurch erhéht sich die verfugbare Rohstoffmenge fur die
stoffliche und energetische Nutzung. Am Ende der Nutzungskaskade wird das Holz energetisch verwertet
und das gebundene CO, entweicht in die Atmosphdre, um erneut in der Natur, besonders den Waldern, ge-
bunden zu werden.
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Die langlebige Holzverwendung ist besser fur
das Klima, als den Rohstoff Holz nicht zu nutzen

In Osterreich ist rund die Halfte der Landesfldche bewaldet und seit der ersten Waldinventur in den 60er
Jahren nahmen die Waldfl&éiche und der Kohlenstoffvorrat im stehenden Wald langfristig zu. Der Wald in
Osterreich ist daher trotz dessen Uberwiegend wirtschaftlicher Nutzung eine Netto-Kohlenstoffsenke.' Eine
Studie des BFW? zeigt, dass bei einer reduzierten Nutzung des Waldes eine starke, aber tempordre Zunahme
des Kohlenstoffvorrats bis 2100 erfolgt, dieser Effekt aber durch naturliche Zerfallsprozesse im Wald dann
stagniert. Neben dem Wald selbst kann auch die Nutzung von Holz einen Beitrag zum Klimaschutz leisten:
erstens als Kohlenstoffspeicherung im Produkt und zweitens durch Substitution von fossilen Materialien und
Energietragern.**

Bei der Kohlenstoffspeicherung entnimmt der Baum wdhrend des Wachstums Kohlenstoff aus der Atmo-
sphdre.* Da der Kohlenstoffgehalt von Holz etwa 50% seiner Masse entspricht, kann Holz im Durchschnitt
250kg Kohlenstoff pro m°® speichern.® Dieser Kohlenstoff bleibt dann so lange gespeichert und damit der
Atmosphdre entzogen, bis das Holzprodukt verbrannt oder kompostiert wird bzw. der Baum im Wald natdr-
lich verrottet. Eine weitere Option wdre es, das Holz zu vergraben, um so einen Langzeitkohlenstoffspeicher
zu schaffen, was aktuell aber keine gelebte Praxis ist."

Zusatzlicher Kohlenstoffspeicher

Durch die stoffliche Verwendung von forstlicher Biomasse kann die Kohlenstoffspeicherung im Holz im zu er-
wartenden Zeitraum von der Pflanzung bis zur Holzernte (Umtriebszeit) im Wald verldngert werden. Deshalb
kann, insbesondere durch kaskadische Nutzung, ein zusdtzlicher Kohlenstoffvorrat auRerhalb des Waldes auf-
gebaut werden.® Eine Modellierung von Kohlenstoffvorréaten in der dsterreichischen Holzproduktkette zeigt,
dass der Kohlenstoffvorrat bei verstdrkter Nutzung von 6sterreichischem Holz bis 2100 umfangreicher steigt,
als wenn das Holz im Wald verbleibt.” Die Ergebnisse von Braun et al.” zeigen, dass bis 2100 rund 350 Millionen
Tonnen CO,-Aquivalente (CO,-eq) in Holzprodukten gespeichert werden kénnen.

Die Produktlebensdauer hat einen wesentlichen Einfluss auf die Klimaschutzwirkung. Diese variiert jedoch
stark: von Single-Use-Anwendungen Uber sechs Jahre bei Europaletten bis zu 25 Jahren bei Mébeln, 45 Jah-
ren bei Treppen aus Nadelholz® und rund 100 Jahren bei Geb&uden.® Der Effekt der Kohlenstoffspeicherung
ist in langlebigen Holzprodukten und mit hochwertiger Nutzungskaskade umso grofer, je l&inger die mate-
rielle Nutzung moglich ist.

Bei der Betrachtung, ob Holz ,besser fur das Klima” ist, muss zwischen rezenten und fossilen Kohlenstoff-
speichern unterschieden werden. Rezente Kohlenstoffspeicher sind Ozeane, Vegetation und Béden, wéh-
rend Erdol, Braunkohle und Erdgas fossile Speicher darstellen.” Die Nutzung von Energie und Materialien
aus dem fossilen Speicher trégt zu dessen Abbau und dem Eintrag von fossilem Kohlenstoff in den rezenten
Kohlenstoffkreislauf bei." Der Kohlenstoff, der am Ende der Lebensdauer des Holzprodukts wieder an die
Atmosphdre abgegeben wird, stammt aus dem rezenten Speicher und wird durch Verbrennung oder Kom-
postierung wieder an diesen abgegeben. Eine vereinfachte Darstellung von Prozessen fur die Formierung,
den Abbau und die Erholung von Kohlenstoffspeichern liefert Abbildung 2.

Gebdude stellen eine Moglichkeit zur langfristigen Speicherung von Kohlenstoff dar, aber die am hdufigsten
verwendeten Baumaterialien kdnnen kaum Kohlenstoff speichern.” Holz kann hier langfristig und im groRen
AusmaR Kohlenstoff speichern.’ Eine deutsche Studie® zeigt die groRe Speicherféhigkeit von Holzkonstruk-
tionen im Vergleich zu den entstehenden Emissionen bei der Errichtung: pro Quadratmeter kbnnen je nach
Bauweise bis zu 112 kg Kohlenstoff gespeichert werden, wé&hrend nur 23 kg Kohlenstoff emittiert werden.
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Holz ist der richtige Baustoff zur richtigen Zeit

Bestdndigkeit

Der derzeitige Stand der Technik im Holzbau basiert auf den umfangreichen Erfahrungen von mehreren Jahr-
hunderten der jungeren Holzbaugeschichte und bildet die umfangreiche Wissensbasis ab. Bei Holzgebduden,
die normungsgemafs gebaut, ordnungsgemdf? instandgehalten und widmungsgemdafd genutzt werden, wird
von einer Mindestnutzungsdauer von 100 Jahren ausgegangen.' Im Holzbau ist es wichtig, das Holz vor Feuch-
tigkeit und Insekten zu schutzen. DafUr gibt es geeignete bauliche MaRnahmen, die ebenfalls in einschldgigen
Baunormen geregelt sind.***

Kénnen Holzkonstruktionen trocken gehalten werden, sind Holzgebd&ude besténdig und langlebig. Eine Viel-
zahl historischer Holzbauten beweist dies.

Brandschutz

Beginnt Holz zu brennen, bildet es eine Kohleschicht, die isolierend wirkt und dadurch das darunterliegende,
unversehrte Holz vor einem Festigkeits- und Steifigkeitsverlust schitzt. Der Abbrand des Holzes bzw. das Ver-
sagen der Konstruktion im Brandfall I&sst sich gemaR baurechtlichen Normen (ONORM EN 1995-1-2) genau
berechnen. Durch eine entsprechende Dimensionierung der Tragkonstruktion, aber auch durch den Einsatz
von (Brandschutz-)Beplankungen kénnen die jeweiligen gesetzlich vorgeschriebenen Brandschutzanforde-
rungen erreicht werden. Somit kénnen in Osterreich auch mehrgeschoRige Gebdude in Holzbauweise pro-
blemlos bis zur Gebdudeklasse 5 errichtet werden. Werden objektspezifische Brandschutzkonzepte erstellt,
sind auch Holzhochhduser, wie z.B. das HoHo in Wien mit 24 Geschoféen und 84 Metern Hohe, maéglich.

Schallschutz

Bauteile werden materialunabhdngig bzgl. ihrer Schallddmmung in einschalige und mehrschalige Bauteile
eingeteilt. Wahrend die Schallddmmung von einschaligen Bauteilen, wie zum Beispiel von Ziegelwdnden,
primar durch ihre Masse beeinflusst wird, wird die Schallddmmung von mehrschaligen Bauteilen, wie z.B.
von Holzrahmenwénden, neben der Masse der einzelnen Schichten auch durch die Verbindung (Kopplung)
dieser Schichten bestimmt. Durch eine reduzierte Kopplung der Schichten (z.B. durch Federschienen) und
den gerzielten Einsatz von Massen (z.B. von Gipsplatten) kann auch mit relativ leichten Holzbauteilen ein
hoher Schallschutz erreicht werden. Beispielsweise kann die Schallddmmung von Aufienwdnden in Holzrah-
menbauweise durch intelligente Planung jene aus anderen Materialien durchaus Uberschreiten.'

Energieeffizienz

Die Energieeffizienz von Gebd&uden kann aus verschiedenen Blickwinkeln betrachtet werden. Wird der Heiz-
und Kuhlenergiebedarf von Gebduden betrachtet, so ist es unerheblich, aus welchen Baumaterialien das
Gebdude errichtet wird, solange das Gebdude korrekt geplant ist. Ein geringer Wé&rmedurchgangskoeffizient
(U-Wert) — ein Maf fur den Warmestrom durch ein Bauteil — der AuRenbauteile spielt hierbei eine ebenso
wesentliche Rolle wie eine aulenliegende Beschattung der Fensterfldchen und die Méglichkeit zur Fenster-
luftung.>***

Eine hoch warmeddmmende und dennoch relativ dinne AuRenwand kann speziell mit der Holzrahmen-
bauweise realisiert werden. Die D&mmung der Aufenwand wird hierbei zwischen der lastabtragenden Holz-
rahmenkonstruktion eingebracht, wodurch relativ geringe Wanddicken mit niederen U-Werten moglich sind.
Auch weist Holz an sich eine deutlich geringere Warmeleitfahigkeit als viele andere lastabtragende Bau-
stoffe auf, wodurch die Gefahr von Wé&rmeverlusten durch Wérmebrlcken in AuRenbauteilen reduziert wird.

Gebdude aus Holz bendtigen teils deutlich weniger Energie als Gebdude, die mit anderen Materialien her-
gestellt und errichtet wurden.® Diese ,graue Energie” sollte beim Vergleich der Energieeffizienz von Gebdu-
den stets mitbetrachtet werden.
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Emission

Unter Emissionen versteht man Substanzen, welche ein Material an seine Umwelt abgibt. Bei Holz handelt es
sich dabei gréRtenteils um flichtige organische Verbindungen der Substanzklassen VOC bzw. VVOC (eng-
lisch: volatile bzw. very volatile organic compounds), welche an die Umgebungsluft abgegeben werden.
Unter anderem gehoren hierzu auch jene Substanzen, die Holz seinen charakteristischen Geruch verlei-
hen und somit oft bei Holzeinsatz im Innenraum gewunscht sind. Viele der naturlich in Holz vorkommen-
den Substanzen sind dabei, gemdaR der toxikologischen Einstufung durch europdische Experten’, bei den in
Normprufungen gemessenen Emissionsmengen fur den Menschen unbedenklich. Substanzen, die negative
Auswirkungen auf den Menschen haben kénnen, unterliegen der Chemikalienregulierung durch die ECHA.®
Falls notwendig werden hier fur einzelne Substanzen Grenzwerte toxikologisch hergeleitet und bei Regulie-
rungen zu Produktanforderungen herangezogen. Fur die Innenraumluft selbst gibt es meist keine Grenzwert-
vorgaben, jedoch Richtwerte, wie z.B. fur Formaldehyd.’

Untersuchungen unter Realbedingungen zeigen, dass es keine mafgeblichen Unterschiede zwischen der
Innenraumluftqualitdt von Gebduden in Holzbauweise und anderen Bauweisen gibt. Negative Auswirkun-
gen auf das menschliche Wohlbefinden durch Emissionen im Holzbau sind bei fach- und sachgerechter
Handhabung aller Materialien nicht zu erwarten."

Bauzeit

Eine wesentliche Stdrke des Holzbaus ist die Méglichkeit eines hohen Vorfertigungsgrades und damit die
Verlagerung der einzelnen Produktionsschritte in das Herstellwerk. Dies bedeutet, dass die Montage bis zur
Fertigstellung der dichten Gebd&udehulle sehr rasch erfolgen kann und die Witterungsabhdngigkeit reduziert
wird. Neben der Verkurzung der Gesamtbauzeit bringt die im Werk geschutzte Herstellung auch den Vorteil
qualitatsgesicherter Prozesse und einer damit verbundenen hohen Ausfuhrungsqualitét. Je nach Vorferti-
gungsgrad verkUrzt sich auch die Zeit der Ausbauphase. Die Vorfertigung erfordert jedoch auch eine hohe
Planungstiefe und dadurch einen intensiveren und l&ngeren Planungsprozess, sodass der Gesamtprozess
von Planung und Ausfuhrung sich in der Regel nicht verkarzt.
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Holzgebdude und Bauelemente konnen zurickgebaut
und unterschiedlich wiederverwendet werden

Holzgebdude und Bauelemente haben ein hohes Verwertungspotential am Ende ihres Lebenszyklus. Nach
Stand der Technik werden Holzbauprodukte im Zuge des Abbruchs oder Ruckbaus gesammelt." Im Fokus
steht das stoffliche Recycling, z.B. nach einheitlicher Sortierung als Rohstoff fur die Fertigung von Span-
platten.” Ein wesentlicher Vorteil gegentber Frischholz ist hierbei, dass dieses bereits trocken ist und somit
weniger Energie benotigt wird. Stofflich nicht verwertbare Holzbestdnde werden Ublicherweise energetisch
verwertet.® Das Verwertungspotential von Holzgeb&uden und Bauelementen ist jedoch bedeutend hdéher
als dieser Stand der Technik, wenn die Holz-, Baustoff-, Bauteil- oder gar Gebdudestruktur erhalten bleibt,
wie unter anderem das Forschungsprojekt TimberLoop zeigt.*

Wiederverwendung

ErfUllen Holzgebdude bzw. Bauelemente zum Zeitpunkt von Um- oder Ruckbauaktivititen noch ihre tech-
nische Funktion, sollte in Hinblick auf eine hochwertige Kreislauffihrung ein strukturerhaltender RUckbau in
Betracht gezogen werden. Eine Wiederverwendung in derselben Form wird als Re-Use bezeichnet und gilt
als héchstwertiges anwendbares Szenario der Abfallhierarchie ab dem Ruckbau. Dies kann fur ein gesam-
tes Objekt oder fur Bauteile zu favorisieren sein.

Sekunddrrohstoff

In Anbetracht der Nutzungsdauer kann es erforderlich sein, Reparaturen oder eine Anpassung an den aktu-
ellen Stand der Technik vorzunehmen. Durch Ruckfuhrung in einen industriellen Prozess kbnnen Materialien
als sekunddre Rohstoffe fur die Fertigung gdnzlich neuer Produkte dienen. Bleiben bei derartigen Prozessen
wesentliche Strukturen wie z.B. Leimfugen erhalten, ist auch eine solche Verfahrensweise als Re-Use zu ver-
stehen. In all diesen Fdllen liegt der Fokus darauf, die gewachsene Faserstruktur des Holzes intakt zu halten
und somit tendenziell grofRvolumige und potenziell auch lasttragende Strukturen zu schaffen, wdhrend hier-
fur moéglichst wenig Energie und primdre Rohstoffe aufgewendet werden sollen.

10R Konzepte fur umfassende Zirkularitét im Holzbau

R1 Refuse Schutzmittel Gberflissig machen
R2 Rethink _ |ogistik, Simplizitét, Begleitstoffe neu denken
» R3 Reduce  Kompatibilitdt von Bauelementen & -systemen
% R4 Re-Use RohstoffverfUgbarkeit, Losbarkeit, Rechtslage
g R5 Repair Schdaden beheben und dekontaminieren
5 Re Refurbish  Bauteile aufwerten auf aktuellen Stand
§ R7 Remanufacture __ Altholz in BSH und CLT
Rs Repurpose  Schlankes Abbruchholz z.B. fur Parkett
Ro Recycle — Versorgung Spanplatte gewdhrleisten
Rio Recover  Auch hochkontaminierte Fraktionen reinigen
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Die kaskadische Holznutzung bietet ein sehr breites Spektrum an Verwertungswegen hierarchisch oberhalb
der Altholznutzung in Spanplatten. Nicht re-use- oder reparaturféhige Bauprodukte kbnnen immer noch in
andere hochwertige Bauprodukte umgeformt werden. Beispielsweise kbnnten aus technischer Sicht ehe-
malige HolzstUtzen oder -tréger genutzt werden, um Latten zu erzeugen.

Die Herausforderungen ergeben sich in der Praxis dadurch, dass die Nutzung sekunddarer Rohstoffe aktuell
noch nicht durch relevante Regelwerke, wie die EU—Bouprodukteverordnung5, die OIB-Richtline 7° oder Pro-
duktnormen, abgebildet ist, gleichwohl diese jedoch politisch forciert wird (z.B. EU-Green-Deal’). Somit er-
gibt sich das Problem, dass das in Verkehr bringende Unternehmen die Haftung trégt.

Potentiale nutzen

Dennoch haben sich bereits diverse Geschdftsfelder etabliert, in denen Re-Use und andere hochwertige Nut-
zungen etabliert wurden. Durch Berucksichtigung des Ruckbaus und der Wiederverwendung bereits in der
Planung zeigen einzelne Pionierobjekte, dass in dieser Phase Strukturen und Funktionen erhalten bleiben. In
manchen Geschdftsbereichen verbleibt das Objekt gar im Eigentum des in Verkehr bringenden Unterneh-
mens oder es gibt eine Rucknahmevereinbarung. Prominente Beispiele in bzw. aus Osterreich sind das Er-
satzparlament®, Infrastrukturen der nordischen Ski-WM?® oder eines Fl-Rennstalls.” Auch Altholz, bevorzugt aus
langjahrigem Einsatz bis hin zu vorindustrieller Produktion, wird vielfach aus gestalterischen Grinden genutzt.

Beim Ruckbau und der Wiederverwendung von Holzgebduden und Holzbauteilen ist besondere Sorgfalt in
Hinblick auf fruhere Behandlungen des Holzes erforderlich. Eine Uber etwaige Schad- und Stérstofferkun-
dung hinausgehende Untersuchung auf spezifische Kontaminationen in den Holzprodukten ist zu empfeh-
len, wie dies im Forschungsprojekt Bau-Cycle aufgezeigt wurde" und in TimberLoop weitergefuhrt wird.” Ist
die technische Funktion erhalten und eine Freiheit von Schadstoffen gegeben, haben derartige Bauproduk-
te ein bislang noch viel zu selten genutztes Potential, eine wesentliche Rolle bei der Erreichung der Klimaziele
durch langfristige CO,-Kohlenstoffspeicherung, Energie- und Rohstoffeffizienz zu spielen. Durch eine Forcie-
rung dieser Wirtschaftsweise wird auch die Branche flexibler, krisensicherer und diverser.

Das Ausmal der Zerlegung gegebenenfalls bis hin zur Sortenreinheit ist ein prominentes Forschungsfeld.
Technische Fragen, wie die Trennbarkeit im Holz- bzw. Hybridbau oder die Entscheidung Uber die ideale
Verwertung von Sekunddrrohstoffen in Abhdngigkeit von Qualitét und Aufwand bis hin zur Nutzung elektro-
nischer Planungs- und Dokumentationstools, zeigen einen hohen Innovationsbedarf auf.

Spanplatte

Re-Use Objekt
Bauteile

Recycling

spussusaga] Wb NDYz|oH

Holzbau in der

Nutzungsphase Sdgeneben-
| produkt
. -
o A "'3: E= Massivholz

PR N——

i 4 lebensende
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Abbildung 3: Mégliche Verwertungswege von Holzgeb&uden und Bauprodukten am Lebensende (aus dem Englischen tbersetzt von®)

FAKTEN FUR HOLZ



QUELLEN

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband (OWAV) (2018): Altholzsortierung, Quellensortierung am Anfallsort

(z. B. Altstoffsammelzentren, Baustellen) und bei Sortieranlagen. https://www.oewav.at/Kontext/WebService/SecureFileAccess.aspx?
fileguid=%7B5e2eld8d-03ac-4a9a-a592-b5612be8f089%7/D.

Recyclingholz-Verordnung: https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20007830.
Abfallverbrennungs-Verordnung: https://www.ris.bka.gv.at/NormDokumentwxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnum-
mer=20012583&FassungVom=2025-02-01&Artikel=&Paragraf=1&Anlage=&Uebergangsrecht=.

TimberLoop: https://projekte.ffg.at/projekt/4695470.

Amtsblatt der Européischen Union L 88/5 (2011): Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europdischen Parlaments und des Rates vom

9. Marz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fur die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der

Richtlinie 89/106/EWG des Rates. https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2011:088:0005:0043:de:PDF.
Osterreichisches Institut fir Bautechnik (2023): OIB-330.7-009/23 OIB-Grundlagendokument zur Ausarbeitung einer OIB-Richtlinie 7
Nachhaltige Nutzung der natdrlichen Ressourcen.

Europdische Kommission (2019): Mitteilung der Kommission an das Européische Parlament, den Europdischen Rat, den Rat, den
Europdischen Wirtschafts- und Sozialausschuss und den Ausschuss der Regionen: Der europdische Grune Deal.
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-1lea-8clf-0laa75ed71al.0021.02/DOC _1&format=PDF.

ORF (2023): Parlament: Aus fur Ausweichquartier. https://wien.orf.at/stories/3189850/.

Holzbau Austria (2021): Nordische Ski-WM wieder nachhaltig, Produkte auf Holzbasis im Einsatz. https://www.holzbououstrio.ot/
news/2021/02/stora-enso-unterstuetzt-nordische-ski-wm.html.

F1Holzhaus Red Bull Energy Station (2019): https://www.kurtpock.at/projekte/detail/fl-holzhaus.html.

ACR—Austri7n Cooperative Research (2020): Baustoff im Kreislauf. https://www.acr.ac.at/science-story/baucycle-baustoff-
im-kreislauf/.

Weigl-Kuska M. (2023): Kreislaufwirtschaft im Holzbau, Innovative Forschung in drei Epochen — von Altholz bis TimberLoop,
Holzforschung Austria, Magazin far den Holzbereich 4, S. 3-5. https://www.holzforschung.at/fileadmin/user_upload
Downloads/HFA-Magazin/HFA-Magazin-2023-04.pdf.

Weigl-Kuska M., Firhapper C. (2023): The Timberloop-Project: Chemical Contamination as an Obstacle for Timber Re-Use, In: 7th
International Conference on Process Technologies for the Forest and Biobased Products Industries, PTF BPI 2023, October 30 —
November 1, 2023, St. Simons Island, Georgia, USA, Eds.: Young, T.M.; Petutschnigg, A., p. 46.

FAKTEN FUR HOLZ


https://www.oewav.at/Kontext/WebService/SecureFileAccess.aspx?fileguid=%7B5e2e1d8d-03ac-4a9a-a592-b5612be8f089%7D
https://www.oewav.at/Kontext/WebService/SecureFileAccess.aspx?fileguid=%7B5e2e1d8d-03ac-4a9a-a592-b5612be8f089%7D
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20007830
https://www.ris.bka.gv.at/NormDokument.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20012583&FassungVom=2025-02-01&Artikel=&Paragraf=1&Anlage=&Uebergangsrecht=
https://www.ris.bka.gv.at/NormDokument.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20012583&FassungVom=2025-02-01&Artikel=&Paragraf=1&Anlage=&Uebergangsrecht=
https://projekte.ffg.at/projekt/4695470
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:088:0005:0043:de:PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0021.02/DOC_1&format=PDF
https://wien.orf.at/stories/3189850/
https://www.holzbauaustria.at/news/2021/02/stora-enso-unterstuetzt-nordische-ski-wm.html
https://www.holzbauaustria.at/news/2021/02/stora-enso-unterstuetzt-nordische-ski-wm.html
https://www.kurtpock.at/projekte/detail/f1-holzhaus.html
https://www.acr.ac.at/science-story/baucycle-baustoff-im-kreislauf/
https://www.acr.ac.at/science-story/baucycle-baustoff-im-kreislauf/
https://www.holzforschung.at/fileadmin/user_upload/Downloads/HFA-Magazin/HFA-Magazin-2023-04.pdf
https://www.holzforschung.at/fileadmin/user_upload/Downloads/HFA-Magazin/HFA-Magazin-2023-04.pdf

17

FAKTEN FUR HOLZ



18

In der Holzindustrie gibt es keinen Abfall,
der Rohstoff Holz wird restlos genutzt

In allen Prozessschritten der Holzbearbeitung und Holzverarbeitung fallen neben den Hauptprodukten zu-
satzlich Kuppelprodukte an, die wiederum wertvolle Rohstoffe oder Halbprodukte fur die weitere Verarbei-
tung oder Energiegewinnung sind. Je nach Organisationsgrad der Unternehmen werden diese Kuppelpro-
dukte entweder vor Ort verwertet oder weiter vermarktet.

Sehr anschaulich werden die Warenstréme und die fast vollstéindige Verwertung des Rohstoffes Holz in der
Grafik auf Seite 20 dargestellt.

1
Prozess der Holzernte

In Osterreich wurden im Jahr 2024 20 Mio. Efm o.R. (Erntefestmeter ohne Rinde, m3) Holz geerntet und zu 100 %
einer weiteren Verwendung zugefuhrt. Von dieser Menge waren insgesamt 56 % oder 11,2 Mio. Efm o.R. (Ernte-
festmeter ohne Rinde, m°) als Sagerundholz verwendbar und wurden durch die Sdgeindustrie verarbeitet.
16,1% oder 3,3 Mio. Efm o.R. stellten als Industrieholz einen wertvollen Rohstoff fUr die Zellstoff-, Papier- und Plat-
tenindustrie dar. 28 % oder 5,6 Mio. Efm o.R. wurden direkt der energetischen Nutzung zugefuhrt.

Prozess der Schnittholzerzeugung in der SGgeindustrie und
in der Holzverarbeitung

Der erste Schritt nach der Anlieferung des Sagerundholzes ist die im Zuge der Vermessung und Sortierung
Ubliche Entrindung und Kappung der Stlicke. Letztere ist notwendig, um im Zuge der Holzernte verschmutzte
Stirnenden des Holzes abzutrennen und somit die Ségeeinrichtung zu schonen.

Die dabei anfallende Rinde (bei Fichte ca. 10% des Volumens?) wird Ublicherweise thermisch verwertet und
CO,-neutral in Warmeenergie und elektrische Energie umgewandelt, die entweder fur den Betrieb der Holz-
trocknungsanlagen verwendet oder in die 6ffentlichen Netze eingespeist wird. Eine kleine Menge kann auch
als Gartenmaterial (Rindenmulch) abgesetzt werden.

Das anfallende Kappholz wird weiter zerkleinert und ebenfalls thermisch verwertet oder als hochwertiger Roh-
stoff an die Zellstoff-, Papier- und Plattenindustrie geliefert.

Beim Einschnitt in den Sgewerken liegt der Fokus auf einer moglichst hohen Ausbeute an Hauptware. Diese
wird bei Nadelholzbetrieben, die den Grofdteil des Holzes verarbeiten, Gberwiegend zu Massivholzprodukten
weiterverarbeitet und im baunahen Bereich eingesetzt. Die Ausbeute an Hauptware betragt je nach Holz-
qualitat, Einschnitt und Sortimentslénge Ublicherweise zwischen 40% und 50%.*

Die dufderen Stammteile werden dabei ebenfalls zu Schnittholz verarbeitet, wobei hier Uberwiegend schwdéi-
chere und ggf. auch kurzere Dimensionen anfallen. Diese sogenannte Seitenware wird zum Grolteil in der
Verpackungsindustrie (z.B. Paletten) abgesetzt oder weiterverarbeitet.

Die ¢uRersten Stammteile, die aufgrund der natdrlichen Rundung des Baumes nicht mehr zu rechteckigen
Querschnitten verarbeitet werden kénnen, werden dabei abgefrast oder zerspant (gehackt) und fallen als
Kuppelprodukt Hackgut (bis zu 30 %) an. Dieses stellt nach einer groben Fraktionierung den wichtigsten Roh-
stoff fur die Zellstoff-, Papier- und Plattenindustrie dar.

Die beim Ségeprozess unvermeidbaren Spdne (ca. 10%) werden entweder an die Plattenindustrie fur die Her-
stellung von Span- und Faserplatten geliefert und somit weiter stofflich verwertet, oder sie werden nach einer
technischen Trocknung zum biogenen Brennstoff ,Pellets” weiterverarbeitet, der bei der Beheizung von Ge-
bd&uden einen wesentlichen Beitrag zum Umstieg auf erneuerbare Energien leisten kann.

Nicht verwertbare Fraktionen werden Ublicherweise zusammen mit der anfallenden Rinde thermisch ver-
wertet.

Die bei der Verbrennung der Holzriickstéinde anfallende Asche kann zu einem Grofdteil ebenfalls entweder als
Zuschlagstoff in der Zementindustrie stofflich verwertet oder zur Bodenstabilisierung und im Forststrafienbau
verwendet werden.
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Lediglich ein kleiner Teil der anfallenden Asche (Filter- und Zyklonflugasche) wird aufgrund der Schwerme-
tallbelastung fachgerecht entsorgt.

Bei der Holzweiterverarbeitung von Schnittholz zu Halb- und Fertigprodukten fallen getrocknete Ségespdne,
Hobelspdne, Kappstucke und Schleifstaub als Kuppelprodukte an. Auch diese Kuppelprodukte stellen einen
wertvollen Rohstoff fur die Plattenindustrie zur Herstellung von Spanplatten dar oder werden zu Pellets wei-
terverarbeitet. Geringe Mengen nicht verarbeitbarer Fraktionen (Schleifstaub) werden thermisch verwertet.

Span- und Faserplattenherstellung

Die Faserplattenherstellung verarbeitet frisches Industrierundholz und Resthélzer aus der Holzbe- und -ver-
arbeitung. FUr die Spanplattenherstellung kdnnen alle Industrierundhdlzer und vor allem auch Alt- und Ge-
brauchthélzer eingesetzt werden. Durch die Wiederverarbeitung kénnen Alt- und Gebrauchtholzer (Altholz,
Abbruchholz, Mébel, Fenster usw.) in der stofflichen Nutzung gehalten werden. Der Anteil an Alt- und Ge-
brauchthélzern betrug 2021 ein Drittel (1,3 Mio. fm) des Gesamtverbrauches der ésterreichischen Span- und
Faserplattenherstellung.® FUr die Spanplattenherstellung kénnen auch Resthélzer der Massivholzverarbei-
tung mit Klebstoff- oder Beschichtungsanteilen eingesetzt werden, ebenso kénnen alle anfallenden Rest-
holzer aus der Faser- und Spanplattenherstellung wieder verarbeitet werden. Nicht verarbeitbare Restholzer,
wie z.B. Schleifstaub, kdnnen fur die Beheizung der Trockner verwendet werden.

QUELLEN

Bundesministerium flr Land- und Forstwirtschaft, Klima- und Umweltschutz, Regionen und Wasserwirtschaft: Holzeinschlagsmeldung 2024.
Vgl. ONORM L1021 (2015): Anhang A.

Quelle: Untersuchungen Holztechnikum Kuchl/Schnittbilder fur tbliche Sortimente.

Bundesministerium far Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitét, Innovation und Technologie (BMK), klimaaktiv: Holzstrome in
Osterreich, Ausgabe 2023, Bezugsjahr 2021, s. S. 20.
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