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1 Hintergrund, Motivation und Ziel des Leitfadens

Das Thema Kreislaufwirtschaft ist kein neuer Ansatz, allerdings erlangt es
aufgrund der Erkenntnisse in jlngster Vergangenheit zum allgemeinen Res-
sourcenverbrauch der Menschheit sowie der geringer werdenden Lebens-
und Wirtschaftsgrundlagen eine immer gréBere Bedeutung. Ergénzend zur
Ausrichtung der EU in Richtung Klimaneutralitdt sowie der Ableitung von
MaBnahmen zur Erreichung der Klimaziele wirkt die Kreislaufwirtschaft wie
ein Turbo in der Entwicklung. Neben zahlreichen Richtlinien und kunftigen
normativen Vorgaben bedeutet Kreislaufwirtschaft eine ganzheitliche Be-
trachtung der Rohstoffe, von der Gewinnung Uber die Produktion, bis hin
zum Einbau, aber vor allem auch die Wieder- und Weiterverwendung der
eingesetzten Ressourcen in den Produkten, um sie wieder zurlick zum Aus-
gangspunkt zu bringen. Im Gegensatz dazu ist die heutige Bauwirtschaft fast
ausschlieBlich auf die Gewinnung, Produktion und den Einbau einzelner Bau-
materialien geprdgt, was eher einer linearen Wirtschaftsweise entspricht. Ge-
genwartig wird das Thema Rickbau vornehmlich im Kontext des Recyclings
von mineralischen Baustoffen erértert. In der allgemeinen Baubranche hat
die Wieder- und Weiterverwendung jedoch bis heute keine nennenswerte
Bedeutung erlangt.

1.1 Notwendigkeit der Orientierung zum Rickbau |

Das Thema Kreislaufwirtschaft ist medial und gesellschaftlich ein gréBer wer-
dender Faktor, ein Umdenken hin zu einem schonenderen Umgang mit den
vorhandenen Ressourcen sollte mittlerweile selbstverstandlich im taglichen
Leben sein. Allerdings nimmt das Abfallaufkommen (neben der groBen The-
matik des CO,-AusstoBes) in Osterreich — so wie auch in den meisten ande-
ren Landern — nach wie vor stetig zu. Der Anteil der Bauwirtschaft ist dabei
erheblich, wie die nachfolgende Abbildung zeigt.
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Abbildung 1 — Abfallaufkommen in Osterreich 1990 bis 2020 in Mio. t'

Die Notwendigkeit der Transformation der aktuell eher linear ausgerichteten
Bauwirtschaft hin zu einer Kreislaufbauwirtschaft ist aufgrund dieses stetig
steigenden Abfallaufkommens naheliegend und unumganglich, wenn von
tatsachlicher Ressourcenschonung und -einsparung gesprochen wird und
diese auch ernst gemeint ist. Um in Zukunft die Wieder- und Weiterverwen-
dung von Materialien und Baustoffen zu ermdglichen sowie signifikant zu
steigern und damit das eigentliche Abfallaufkommen drastisch zu reduzieren,
bedarf es einer Form der Planung von Bauwerken, welche es erlaubt, die ver-
bauten Materialien in einem qualitativ hochwertigen Zustand wieder in die
Kreislaufwirtschaft zurtickzufihren.

Im Vergleich zu Osterreich liegt der Anteil des Abfallaufkommens aus Bau-
und Abbrucharbeiten EU-weit bei 37%. Das gesamte Abfallaufkommen im
EU-weiten Bauwesen findet sich — aufgegliedert in Abfallgruppen — in der
folgenden Grafik.2
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Abbildung 2 — Abfallaufkommen 2021 nach Abfallgruppen3

Der Bestandsaufnahme der Abfallwirtschaft in Osterreich folgend ist gemaBi
dem Statusbericht aus dem Jahr 2021 das Aufkommen der Abfalle im Bau-
wesen zwischen 2015 und 2019 um 15 % gestiegen.

Die gegenwartige Entwicklung muss in den kommenden Jahren eine grund-
legende und nachhaltige Trendumkehr erfahren, um eine ganzheitliche
Kreislaufwirtschaft zu etablieren und damit auch die vereinbarten Klimaziele
zu erreichen.

Ein weiterer Aspekt im Rahmen der Kreislaufwirtschaft, aber auch in der Ver-
wendung nachhaltiger Ressourcen, sind Treibhausgasemissionen, die ebenso
groBteils auf den Bausektor zurlickzuftihren sind. Laut dem , Global Status
Report for Buildings and Construction”# des UN Environment Program er-
reichte der Betrieb und Bau von Gebduden im Jahr 2022 neue Hochststande.
Dabei machten die CO-Emissionen mittlerweile 37 Prozent der weltweiten
COy-Emissionen aus, was knapp 10 Gigatonnen (Gt) (!!1) CO; entspricht.
Dieser Anstieg ist u.a. auf die Emissionen aus dem Gebaudebetrieb und der
Materialproduktion fur die Bauwirtschaft zurtickzufiihren. Dabei stiegen die
indirekten Emissionen durch den Stromverbrauch auf 6,8 Gt CO,, wahrend
die direkten Emissionen aus Gebduden auf 3 Gt CO; — also leicht — zuriick-
gingen. Die Herstellung von Baustoffen, wie bspw. Zement, Stahl und Alu-
minium verursachte weitere 2,5 Gt CO,, wahrend die Produktion von Ziegeln
und Glas etwa 1,2 Gt CO; betrug.>

Europaweit machen die Treibhausgasemissionen des eigentlichen Bausektors
—inkl. der eigentlichen Herstellung und Gewinnung der Bauprodukte — mitt-
lerweile zwischen 5 und 12 % der gesamten Treibhausgasemissionen aus.
Hier schatzt die Europaische Kommission, das durch den intelligenten und

3 www.edm.gv.at. Datum des Zugriffs: 30.07.2024

4 Vgl. UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME: Global Status Report for Buildings and Construction: Beyond
foundations: Mainstreaming sustainable solutions to cut emissions from the buildings sectorS. xiii

5 Vgl.. UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME: Global Status Report for Buildings and Construction: Beyond
foundations: Mainstreaming sustainable solutions to cut emissions from the buildings sectorS. x
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ressourceneffizienten Einsatz von Baustoffen bis zu 80% (!!!) eingespart
werden kénnen.®

1.2 Nationale und internationale Vorgaben sowie RegulierungsmaB-
nahmen

Juli 24

Der Europdische Green Deal” ist eine umfassende Strategie der EU zur For-
derung einer nachhaltigen Wirtschaft und zur Erreichung der Klimaneutrali-
tat bis zum Jahr 2050. Ein zentraler Bestandteil dieses Green Deals ist die
Abtallrahmenrichtlinie®, welche darauf abzielt, Abfall zu vermeiden, die Wie-
derverwendung zu férdern und das Recycling zu maximieren.

Der FU-Aktionsplan zur Einfihrung fir die Kreislautwirtschaft®, der im Rah-
men des Green Deals entwickelt wurde, spielt hierbei die zentrale Rolle. Die-
ser Aktionsplan beinhaltet umfassende MaBnahmen zur Verbesserung der
Ressourceneffizienz sowie zur Forderung nachhaltiger Produkte. Er fordert
und férdert u. a. die Entwicklung von Standards fir das Recycling von Bau-
materialien, die Einfiihrung von Gebaudepédssen zur umfénglichen Doku-
mentation der verwendeten Materialien und auch die Férderung von For-
schung und Innovation im Bereich des nachhaltigen Bauens.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist die Anderung bzw. Anpassung der ak-
tuellen Bauprodukteveroranung (EU-BauPVO). Diese soll sicherstellen, dass
Bauprodukte kunftig nachhaltiger gestaltet und produziert werden. Die der-
zeitige Verordnung wird dahingehend geandert, dass sie strengere Anforde-
rungen an die Umweltvertraglichkeit der eingesetzten Produkte sowie die ei-
gentliche Kreislauffahigkeit von Bauprodukten stellt. Hersteller mdssen kinf-
tig die gesamte Lebensdauer ihrer Produkte berlcksichtigen und dafiir sor-
gen, dass diese leichter recycelbar sind und weniger Schadstoffe enthalten,
als dies momentan der Fall ist.

Durch strengere Vorschriften und Anreize sollen die Materialeffizienz verbes-
sert sowie der COz-FuBabdruck von Baustoffen deutlich verringert werden.
Ebenso werden Renovierungen und Sanierungen bestehender Gebaude vo-
rangetrieben und gefordert, um die Energieeffizienz des Bestandes — durch
die Anpassung an den Stand der Technik — essenziell zu steigern. Durch sol-
che Renovierungs- und SanierungsmafBnahmen wird aktiv Abfallvermeidung
betrieben.

Die Implementierung der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen — unterstitzt
durch den Aktionsplan fur die Kreislaufwirtschaft und die Anderung der Bau-

6 Vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2020) 98 final: Ein neuer Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft - Fir ein saubereres
und wettbewerbsfahigeres Europa S. 12

7 Vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2019) 640 final: Der européische Griine DealS. 2ff

8 EUROPAISCHES PARLAMENT UND EUROPAISCHER RAT: RICHTLINIE 2008/98/EG: tber Abfalle und zur Aufhebung bestimmter
Richtlinien S. 1ff

9 Vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2020) 98 final: Ein neuer Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft - Fir ein saubereres
und wettbewerbsfahigeres Europa S. 13ff
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produkteverordnung — tragt somit wesentlich dazu bei, die Umweltauswir-
kungen des Bauwesens in hochstem Mafe zu reduzieren und damit auch die
gesetzten Ziele des Europdischen Green Deals rechtzeitig zu erreichen.

1.2.1 EU-Taxonomie-Verordnung

Die EU-Taxonomie-Verordnung identifiziert spezifische Kriterien flr wirt-
schaftliche Aktivitaten, welche positiv wirken und die Kreislaufwirtschaft er-
maoglichen und diese langfristig férdern. Dabei liegt der Fokus — nicht nur auf
die Bauwirtschaft, sondern auf alle Produkte bezogen — auf der effizienten
Nutzung von Ressourcen, der Reduzierung von Abfallen und der Férderung
von Wiederverwendung, Recycling und Wiederaufbereitung von Materialien.

Die nachfolgenden vier Parameter'®, bilden die Grundlage samtlicher wirt-
schaftlichen Tatigkeiten, um als nachhaltig eingestuft zu werden:

e Ressourceneffizienz. Nutzung von Materialien und Ressourcen auf
eine Weise, welche Abfall minimiert und die Wiederverwendung ma-
ximiert.

o Abfallvermeidung. MaBnahmen zur Vermeidung von Abfallen durch
langlebiges Produktdesign, Wartung und Reparatur.

e Regycling und Wiederaufbereitung. Forderung der Wiederverwer-
tung und Aufbereitung von Materialien, um die Nutzung von Primar-
rohstoffen zu reduzieren.

o Kreislaufféhigkeit. Produkte und Prozesse missen so gestaltet sein,
dass sie am Ende ihrer Lebensdauer einfach recycelt oder wiederver-
wendet werden kénnen.

Im Artikel 16 des Furopean Green Deals ist folgendes zu finden

... Uberlegungen zur Kreislauffahigkeit der Materialien und des errichteten
Objekts mdssen von der Entwurfs- bis zur Abbruchphase berticksichtigt wer-
den. Daher sollten sich die technischen Bewertungskriterien an den Grunad-
sdtzen der kreislauforientierten Gestaltung und Herstellung des errichteten
Objekts sowie an der kreislauforientierten Verwendung von Materialien zur
Errichtung des Objekts orientieren. ” 7

Dabei wird ebenso die Férderung von digitalen Produktpéssen hervorgeho-
ben, um es allen Wirtschaftsakteuren zu ermoglichen, in kreislauffédhige Ge-
schaftsmodelle Gberzugehen.?

10 vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: DELEGIERTE VERORDNUNG (EU) 2023/2486: zur Ergdnzung der Verordnung (EU) 2020/852
Uber die Einrichtung eines Rahmens zur Erleichterung nachhaltiger Investitionen und zur Anderung der Verordnung (EU)
2019/2088S. 3ff

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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Durch die gezielte Lenkung von Investitionen hin zu nachhaltigen und kreis-
lauforientierten Projekten unterstiitzt die EU-Taxonomie-Verordnung die
Transformation hin zu einer ressourcenschonenden und abfallarmen Wirt-
schaft Dies tragt somit wesentlich dazu bei, kinftig die Umweltauswirkun-
gen der Bauwirtschaft deutlich zu reduzieren und die Ziele des Europaischen
Green Deals zu erreichen.

1.2.2  Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft

Die Abfallrahmenrichtlinie (2008/98/EG)’? bzw. die Richtlinie zu einer Ande-
rung hin zur Kreislautwirtschaft (Richtlinie (EU) 2018/857)'4 ist ein zentrales
Element des EU-Aktionsplans fur die Kreislaufwirtschaft und bildet das Ruick-
grat der europaischen Abfallpolitik. Sie legt die Grundprinzipien der Abfall-
bewirtschaftung fest, ebenso wie deren Hierarchie. Dabei steht an oberster
Stelle die Abfallvermeidung, gefolgt von Recycling und Verwertung, den Ab-
schluss bildet letztlich die Beseitigung.

Der EU-Aktionsplan baut auf diesen Grundsatzen auf und konkretisiert ihn
durch spezifische MaBnahmen und Ziele, um die Ressourceneffizienz deut-
lich zu verbessern und die Abfallmengen in allen Sektoren, einschlieBlich des
Bausektors, substanziell zu verringern. Dies beinhaltet auch die Férderung
nachhaltiger Baupraktiken, die Verwendung umweltfreundlicher Materialien
und die Maximierung des Recyclings von Bau- und Abbruchabfallen.

Die folgende Grafik stellt die Hierarchie der Abfallrahmenrichtlinie in Form
einer Pyramide dar. Das oberste Ziel ist die Abfallvermeidung, gefolgt von der
Wiederverwendung, dem Recycling (= Wiederverwertung), der Verwertung
(meist thermische Verwertung) und der Beseitigung.

Hervorzuheben sind hierbei die beiden Ziele Vermeidung und Wiederverwen-
dung. Entsprechende Planungstools, um das Ziel der Abfallvermeidung durch
Umnutzung, Renovierung und Sanierung bestmaoglich zu erreichen, werden
in den folgenden Kapiteln dieses Leitfadens beschrieben. Ebenso ist der im

3 vgl. EUROPAISCHES PARLAMENT UND EUROPAISCHER RAT: RICHTLINIE 2008/98/EG: Uber Abfélle und zur Aufhebung
bestimmter Richtlinien S. 10, Artikel 4

4 vgl. EUROPAISCHES PARLAMENT UND EUROPAISCHER RAT: RICHTLINIE (EU) 2018/851: zur Anderung der Richtlinie
2008/98/EG tiber Abfille S. 1ff
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Rahmen dieser Leitfadenerarbeitung entwickelte Rickbaukatalog ein Werk-
zeug, um kinftig den Riuckbauprozess bereits in der Planung zu bertcksich-
tigen, was wiederum das Ziel der Wiederverwendung deutlich erleichtert.

VERMEIDUNG

WIEDERVERWENDUNG

Abbildung 3 — Prioritatenfolge in der Abfallhierarchie entsprechend der EU-Abfallrahmen-
richtlinie®

Im Bausektor zielt der EU-Aktionsplan darauf ab, sémtliche Bau- und Ab-
bruchabfalle zu minimieren und deren Kreislauffahigkeit deutlich zu erho-
hen. MaBnahmen, wie bspw. die Uberarbeitung der Bauprodukteverord-
nung und die £infihrung von Gebdudepdssen, sollen kiinftig dafir sorgen,
dass Bauprodukte nachhaltiger gestaltet sind und leichter recycelt werden
kdnnen. Die Integration der Abfallrahmenrichtlinie in den EU-Aktionsplan
fordert die Umsetzung von national verbindlichen Recyclingguoten und Ab-
fallvermeidungsprogrammen und tragt damit signifikant zur Schaffung einer
ressourcenschonenden und abfallarmen Kreislaufwirtschaft bei.

In der Mitteilung der Europdischen Kommission an das Europdische Parla-
ment Aktionsplan Kreislautwirtschaft (COM(2020) 98 final)’¢ werden auch
MaBnahmen zur Férderung der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen beschrie-
ben und im Detail erldutert.

Folgende, fur die Ausarbeitung dieses Leitfadens wesentliche Punkte, sind
u.a. explizit in der Mitteilung der EU-Kommission aufgelistet (Auszug):

e, Berticksichtigung der Nachhaltigkeitsleistung von Bauprodukten im
Rahmen der Uberarbeitung der Bauprodukteverordnung, einschliel3-
lich der mdglichen Einfdhrung von Anforderungen an den Rezyklat-

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

5 Vgl. IG-Lebenszyklus — Leitfaden Kreislaufwirtschaft — Prioritatenfolge der Abfallhierarchie, entsprechend der EU-Abfallrah-
menrichtlinie — Seite 4
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6 vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2020) 98 final: Ein neuer Aktionsplan fur die Kreislaufwirtschaft - Fir ein saubereres
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anteil fir bestimmte Bauprodukte unter Berticksichtigung ihrer Si-
cherheit und Funktionalitat,

e forderung von MalBnahmen zur Verbesserung der Langlebigkeit und
Anpassungstéhigkeit von Bauten im Einklang mit den Grundsédtzen
der Kreislautwirtschaft fir die Gestaltung von Gebduden und Fnt-
wicklung digitaler Gebdude-Logblicher,

e finbeziehung der Lebenszyklusanalyse in die offentliche Auftrags-
vergabe und des EU-Rahmens zur Erleichterung nachhaltiger Investi-
tionen sowie Prifung der ZweckmélBigkeit der Festlegung von COZ2-
Reduktionszielen und des Potenzials der CO2-Speicherung,

e Priifung einer Uberarbeitung der in den EU-Rechtsvorschriften fest-
gelegten Zielvorgaben fiir die stoffliche Verwertung von Bau- und
Abbruchabftéllen und ihren materialspezifischen Fraktionen, ” 17

1.2.3 EU-Bauprodukteverordnung — Verordnung (EU)

Die Anderungen der EU-Bauprodukteverordnung zielen darauf ab, den Bau-
sektor nachhaltiger zu gestalten und die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft zu
fordern. Die Einflihrung digitaler Produktpéasse, verbindlicher Umweltpro-
duktdeklarationen und strengerer Anforderungen an die Recyclingfahigkeit
von Bauprodukten ermoglicht es dem Bausektor, Ressourcen effizienter zu
nutzen und Abfalle deutlich zu minimieren. Diese MaBBnahmen unterstitzen
die Ziele des europaischen Green Deal und tragen zu einer ressourcenscho-
nenderen und nachhaltigeren Bauwirtschaft bei.

Im Folgenden werden MaBnahmen der Bauprodukteverordnung hervorge-
hoben, welche fir eine riickbauorientierte Planung von groBer Bedeutung
sind. Dazu zéhlt zunachst die Einfihrung eines digitalen Produktpasses, der
umfassende Informationen zur Materialzusammensetzung und Umweltleis-
tung enthalt, um die Grundinformationen samt Ursprung, die Nachverfolg-
barkeit und die Wiederverwendbarkeit von Baumaterialien zu verbessern. So
kann einerseits die Forderung der Kreislaufwirtschaft andererseits aber auch
die Férderung von Recycling und Wiederverwendung gestarkt werden. Hier-
far sind jedoch strengere Anforderungen erforderlich, um den Einsatz von
recycelten und wiederverwendbaren Materialien deutlich zu erhéhen und
den Einsatz von Priméarrohstoffen sowie Abfall erheblich zu reduzieren.

Die Anderung der Bauprodukteverordnung, wie in COM(2022) 144 final’é
beschrieben, ist daher von zentraler Bedeutung und Grundlage fur diesen
Leitfaden, da sie die rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen
schafft, die eine nachhaltige und kreislauforientierte Bauwirtschaft férdern.

7" EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2020) 98 final: Ein neuer Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft - Fir ein saubereres und
wettbewerbsfahigeres Europa S. S. 13

8 EUROPAISCHES PARLAMENT UND EUROPAISCHER RAT: VERORDNUNG COM(2022) 144 final: zur Festlegung harmonisierter
Bedingungen fur die Vermarktung von Bauprodukten, zur Anderung der Verordnung (EU) 2019/1020 und zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 S. 2ff
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2 Grundlagen und Bedeutung der riickbauorientierten Holzbau-
planung

Der Begriff Riickbau bezeichnet die systematische Demontage von Bauwer-
ken mit dem Ziel, die Abfallvermeidung durch Umnutzung, Sanierung und
Reparatur sowie die Wieder- und Weiterverwendung der Baumaterialien zu
maximieren.

Dabei beinhaltet der Ruickbau vor allem um eine sorgféltige Demontage, da-
mit eingebaute Materialien in einem qualitativ hochwertigen Zustand rtick-
gebaut, erhalten und wieder gewonnen werden kénnen. Diese Form ist auch
als Kreislaufwirtschaft zu verstehen.

Die Kreislaufwirtschaft stellt einen ganzheitlichen Ansatz dar, der alle Phasen
des Lebenszyklus eines Produktes umfasst, von der Gewinnung der Rohstoffe
Uber die Produktion und Nutzung bis hin zur Wiederverwendung. Sie zielt
somit darauf ab, Materialien und Produkte so lange wie mdglich im Wirt-
schaftskreislauf zu halten und Abfall zu minimieren.

Der hier vorliegende Leitfaden fokussiert sich auf die Berlcksichtigung der
Rickbaumdglichkeit bereits in der Planungsphase eines Holzbaus, um die
Grundlage fur eine hochwertige Kreislaufwirtschaft in Zukunft zu schaffen.
Eine Evaluierung der eigentlichen Kreislauffahigkeit der zum Einsatz kom-
menden Komponenten und Materialien erfolgt an dieser Stelle hingegen
nicht. Der Fokus liegt einzig und allein auf einem mdglichst zerstérungsfreien
Ruckbau der Komponenten und Materialien und deren Bewertung, nicht auf
die Wiederverwendung bzw. -verwertung.

2.1 Die Holzbau-Kreislaufwirtschaft

In diesem Kapitel wird auszugsweise auf die Kreislaufwirtschaft im Holzbau
eingegangen, das allgemeine Verstandnis hierzu angeftihrt sowie die recht-
lichen Rahmenbedingungen erldutert. Dieser Abschnitt stellt jedoch lediglich
einen kleinen Ausschnitt des umfassenden und vielfach beforschten Themas
der Kreislaufwirtschaft dar.

Hinweis: Die nachfolgende Grafik der Holzbau-Kreislautwirtschaft von
Lignum wurde dahingehend adaptiert, dass sie mit einem Pfeil der Vermei-
dung und der direkten Wiederverwendung erweitert wurde. Ebenso wurden
die Pfeile hin zum Recycling und zur Verwertung plakativ durchgestrichen,
um den Fokus dieses Leitfadens hervorzuheben.
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Abbildung 4 - Kreislaufholzbauwirtschaft mit Erganzung des Fokus dieses Leitfadens'®

2.1.1 Kreislaufwirtschaft im Allgemeinen und Holzbau-Kreislaufwirtschaft
im Speziellen

Eine kunftig starker fokussierte Kreislaufwirtschaft im Bauwesen fordert und
fordert die Wiederverwendung und das Recycling von Baumaterialien, um
die Umweltauswirkungen durch Baustoffe und Bauwerke so gering als mog-
lich zu halten, sie sogar zu minimieren und die Ressourcen groBtmoglich zu
schonen. Im Holzbau bedeutet dies insbesondere, dass Holzprodukte
und -komponenten in einer Art und Weise konzipiert und verwendet wer-
den, dass sie wahrend ihrer Nutzung leicht umgenutzt und adaptiert und am
Ende ihrer Nutzungsdauer leicht demontiert und wiederverwendet werden
kénnen. Dies impliziert im Wesentlichen eine detaillierte Planung und Kon-
zeption von Holzbauwerken von Beginn an, um eine Umnutzung, Reparatur
sowie eine einfache Demontage Uberhaupt zu ermoglichen.20 An dieser
Stelle setzt die rdckbauorientierte Planung im Holzbau an, welche das Thema

9 weiterentwickelt aus. LIGNUM - HOLZWIRTSCHAFT SCHWEIZ: Kreislaufwirtschaft: nachwachsende Rohstoffe in Kaskade
nutzen https://www.lignum.ch/auf_einen_klick/news/lignum_journal_holz_news_schweiz/news_detail/kreislaufwirtschaft-
nachwachsende-rohstoffe-in-kaskade-nutzen. Datum des Zugriffs: 30.07.2024

20 vgl. SCHUSTER, S.; GEIER, S.: circularWOOD - Paradigmenwechsel firr eine Kreislaufwirtschaft im Holzbau. S. 5
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dieses Leitfadens darstellt. Dabei ist die Berlicksichtigung der Kreislaufwirt-
schaft sowie der Hierarchie der Abfallrahmenrichtlinie in der Planung eines
Neubaus bzw. einer -erweiterung von entscheidender Bedeutung.

2.1.2  Einordnung und Bedeutung der EU-Abfallrahmenrichtlinie im Thema
Ruckbau

Die £U-Abfallrahmenrichtlinie (2008/98/EG) bildet den rechtlichen Rahmen
far das gesamte Abfallmanagement in der EU, sie fordert und fordert die
Abfallvermeidung, Wiederverwendung und das Recycling. Im Bausektor im
Speziellen zielt diese Richtlinie darauf ab, die Bau- und Abbruchabfalle wei-
testgehend zu minimieren und die Kreislauffédhigkeit von Baumaterialien
deutlich zu erhéhen. Sie fordert alle Mitgliedstaaten auf, samtliche MaBnah-
men zu ergreifen, um das Recycling von Bau- und Abbruchabfallen signifi-
kant zu férdern.

Diese allgemeinen Vorgaben sind somit zentral fir die Entwicklung einer
rickbauorientierten Holzbauplanung zu verstehen, da diese darauf abzielt,
Abfall durch die Maximierung der Nutzungsdauer eines Gebaudes zu vermei-
den, maglichst lange im Stoffkreislauf zu behalten und sie letztlich am Ende
ihrer Lebensdauer wieder in den Wirtschaftskreislauf zurtickzufthren.?'

2.2 Was bedeutet riickbauorientierte Planung? |

Das Ziel dieses Leitfadens ist es, bei der Planung eines Holzbaus den Riickbau
bereits wahrend der Planung eines Neubaus bzw. Umbaus vollumfanglich zu
beriicksichtigen.

Die spezifische Planung und Vorgehensweise in der Ausfihrung im Rahmen
des Ruckbaus eines Holzgebdudes ist somit von zentraler Bedeutung und
wird in naher Zukunft aufgrund gesetzlicher Vorgaben und verpflichtend ein-
zuhaltender Rahmenbedingungen maBgeblich an Bedeutung gewinnen. Mit
der Berlicksichtigung des Riickbaus bei Neubauten in Form einer Planung,
welche den Rickbau erst ermoglicht, diesen begiinstigt und letztlich fordert,
muss bereits jetzt begonnen werden, um kiinftig qualitativ hochwertige, aber
auch rickbaubare und kreislauffahige Gebaude vorzufinden.

2.2.1  Wie rickbaubar ist der heutige Holzbau bereits?

Ein Holzbau zeichnet sich gegentber dem mineralischen Massivbau u.a.
durch die Verwendung von mechanischen Verbindungsmitteln wie bspw.
Schrauben, Nagel, Bolzen und Dubel aus, welche —im Vergleich zu anderen

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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21 Vgl. EUROPAISCHES PARLAMENT UND EUROPAISCHER RAT: RICHTLINIE 2008/98/EG: (iber Abfdlle und zur Aufhebung
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Verbindungsmitteln bzw. -techniken — eine relativ einfache Demontage er-
maoglichen. Diese Verbindungen sowie die einzelnen Schichten von mehr-
schichtigen Bauteilen und Gesamtaufbauten kdnnen damit relativ leicht ge-
|6st werden, was wiederum die Wiederverwendung von Holzkomponenten,
aber auch anderen Bau- und Werkstoffen grundsatzlich erleichtert. Im Ge-
gensatz dazu sind chemische Verbindungen, wie bspw. die im Holzbau bzw.
im Bauwesen generell oftmals eingesetzten Klebstoffe schwieriger zu tren-
nen und oftmals zur Zerstérung der eingebauten Materialien fihren. Es ist
daher wesentlich, bei der Planung von Holzbauten mechanische Verbindun-
gen zu bevorzugen, um die Ruckbaubarkeit erst zu erméglichen und diese
zu verbessern.

Das Ziel ist es somit, den bereits in diesem Zusammenhang als Nachhaltigkeit
einzustufenden Holzbau auch in punkto Rickbau zu starken, da der Holzbau
in Osterreich das groBe Potenzial hat, eine Vorreiterrolle im Bereich des Riick-
baus von Gebauden und damit der Kreislauf(bau)wirtschaft einzunehmen.

2.2.2 Ruckbauorientierte Planung — zentrale Rolle in der Holzbau-Kreis-
laufwirtschaft

Holzbauten bieten durch ihre Struktur, Konstruktionsweise und Materialbe-
schaffenheit die Moglichkeit, eine Vorreiterrolle in der Kreislaufwirtschaft des
Bauwesens einzunehmen. Dies ist vor allem dem Umstand geschuldet, dass
sie weitestgehend aus nicht verklebt aneinandergefligten Bauteilschichten
bestehen. Sie weisen an dieser Stelle viele Vorteile gegentber dem monoli-
thischen, meist mittels mineralischer Bindemittel , verklebten” klassischen
mineralischen Massivbauweise auf. Die einzelnen Schichten von Holzbauten
kénnen demnach, bei friihzeitig intelligenter Planung mit geeigneten Verbin-
dungsmitteln — im Vergleich zu anderen Bauweisen — einfach getrennt und
damit einer hochwertigen Wiederverwendung zugefuhrt werden. Essenziell
ist dabei die Einbeziehung eines kiinftigen Rickbaus bereits in der frihen
Planungsphase, um hier die Voraussetzungen sowie auch die erforderliche
Dokumentation fir einen spdteren Rickbau eines Holzgebaudes zu schaffen.

2.3 Leitfaden als Werkzeug fr eine rickbauorientierte Holzbau-Pla-

nung

Juli 24

Dieser Leitfaden zeigt Moglichkeiten und Werkzeuge fir eine vorausschau-
ende rlckbauorientierte Planung, um die generelle Werterhaltung von Holz-
gebduden durch einen einfacheren und zerstérungsfreien Rickbau bzw.
Schichtentausch zu steigern.

Der vorliegende Leitfaden beschaftigt sich hingegen nicht mit dem umfas-
senden Thema der Kreislaufwirtschaft sowie der Mdglichkeit der weiteren
Nutzung riickgebauter Baustoffe. Die Kreislaufwirtschaft ist Inhalt zahlreicher
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nationaler und internationaler Studien 22.23, Initiativen sowie Forschungs-
und Umsetzungsprojekten 2425,

2.4 Ressourcenschonender Schichtenaufbau im Holzbau

Ein Holzbau zeichnet sich durch einen Aufbau aus, der mehrere Bauteil-
schichten mit differenzierten Aufgaben und Funktionen, wie z.B. auch die
Separierung in die tragende Funktion und Hullebene aufweist. Durch dieses
im Holzbau Ubliche ,,in Schichten denken” wird es maglich, unterschiedliche
Bauteilschichten entsprechend ihren variierenden Nutzungsdauern entspre-
chend auch auszutauschen. In diesem Zusammenhang werden ebenfalls die
Umnutzung sowie Flexibilitat in der Grundrissgestaltung durch einen (teilwei-
sen) Riickbau von (nicht tragenden) Wanden oder Ahnlichem erméglicht. Der
wesentliche Unterschied zu bisherigen Vorgangsweisen beim Austauschen
bzw. Sanieren von Holzbauten besteht darin, dass die Demontage zersto-
rungsarm und minimal invasiv ausgefihrt werden kann. Dies gilt zumindest
dann, wenn vorab eine als riickbauorientiert einzustufende detaillierte Pla-
nung durchgefihrt wurde.

2.4.1 Schichtenmodell nach Brand

Das Schichtenmodell nach Brand wurde in der Publikation "How Buildings
Learn: What Happens After Theyre Built" im Jahr 1996 erstmalig vorgestellt.
Das dabei betrachtete Modell teilt ein Gebaude in die folgenden sechs
Schichten, die jeweils unterschiedliche Lebensdauern und Funktionen auf-
weisen.

Diese Schichten lauten:

e Site: Der Standort des Gebaudes, der dauerhaft bleibt und die ei-
gentliche Basis und Ausgangssituation bildet.

e Structure: Die tragende Struktur des Gebaudes, welche eine (mdg-
lichst) lange Lebensdauer hat und selten veréndert wird.

e Skin: Die duBere Hulle des Gebaudes, die etwa alle 20 Jahre erneuert
wird, um mit technologischen Fortschritten und &sthetischen Ande-
rungen Schritt zu halten.

e Services: Die technischen Installationen wie Elektrik, Sanitar und Hei-
zung, die alle 7 bis 15 Jahre erneuert werden missen.

22 vgl. RATSCH, G.: Wiederverwertung von Bauholz fiir tragende Zwecke. In: Lignatec, 36/2023. S. 3ff

2 vgl. ASTRID , A. et al.: KREISLAUFBAUWIRTSCHAFT - Projekt-Endbericht S. 10ff
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24 vgl. KROMOSER, B.: Workshop: Recycling und Reuse von Holz, Holzbauprodukten und Holzwerkstoffen - Erhebung der
Kreislauffahigkeit von aktuellen Verbindungsmitteltypen im konstruktiven Holzbau und notwendige Weiterentwicklungen S
1ff

=

25 Vgl. DOLEZAL, F.; POLLERES, S.: Workshop: Recycling und Reuse von Holz, Holzbauprodukten und Holzwerkstoffen - Katalog
von kreislauffahigen Holzbauteilen S. 1ff
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e Space Plan: Die Anordnung der Innenwande und Rdume, welche re-
lativ flexibel sind und sich etwa alle 3 Jahre andern kénnen.

e Stuff: Die Einrichtungsgegenstande und Mobel, die stéandig in Bewe-
gung sind und haufig angepasst bzw. verandert werden.

STTA#
SAACE ZANV
—— SERVICES

{ N
2

T K%%% NA 4 ——— SRIN
Va4 &-

P e

N N

\/I

Abbildung 5 — Shearing layers Brand S. (1996) 26 — Schichtenmodell nach Brand

—— STRUCTURE
— SITE

Diese Abbildung zeigt die unterschiedlichen Schichten mitsamt ihren Funkti-
onen fir das Gebdude, wobei die duBeren Schichten tendenziell langlebiger
sind und die inneren Schichten gemaB3 Brand haufiger verandert werden.

Anzumerken ist dabei auch, dass sich die von Brand angenommenen Nut-
zungsdauern wesentlich von anderen in der Literatur angefihrten Nutzungs-
dauern von Bauteilschichten z.B. nach DGNF?” oder des Nutzungsdauerka-
taloges der Sachversténdiger?® deutlich unterscheiden. Des Weiteren wird
an dieser Stelle nicht wie allgemein Ublich in die technische und wirtschaftli-
che Nutzungsdauer unterschieden, was jedoch eine maBgebliche Bedeutung
hat.

Die unterschiedlichen Nutzungsdauern bzw. -szenarien resultierend aus den
verschiedenen Anforderungen der Gebaudeschichten. Wie groB der Unter-
schied tatsachlich ausfallt, ist allerdings weniger ausschlaggebend — allein
schon deshalb, weil dieser Zeitraum aufgrund lokaler Unterschiede bereits
erheblich variieren kann. Ausschlaggebend ist jedoch, dass nicht die kiirzeste
Nutzungsdauer einer Bauteilschicht eines Gesamtaufbaus die Ursache fir
den Austausch oder einen (Teil-)Rickbau sein sollte.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

26 BRAND, S.: How Buildings Learn: What Happens After They're Built. S. 12

27 Vgl. BBSR: Nutzungsdauern von Bauteilen. https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/
Datum des Zugriffs: 30.07.2024
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28 vgl. HAUPTVERBAND DER GERICHTSSACHVERSTANDIGEN, LANDESVERBAND FUR STEIERMARK UND KARNTEN
Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile. S. 1 ff
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Durch die Trennung der verschiedenen Schichten ermdglicht das Modell ei-
nen gezielten Austausch sowie die Wartung einzelner Komponenten, ohne
dabei die gesamte Gebdudestruktur zu beeintrachtigen.

Der Ausbau ist je nach Gebaudetypologie sehr flexibel und adaptierbar zu
halten. Die Konstruktion bspw. sollte méglichst lange erhalten bleiben, wo-
hingegen die Hulle hohen Anforderungen ausgesetzt ist und daher gut repa-
rierbar und austauschbar sein sollte. Solche MaBnahmen tragen maBgeblich
zur Nachhaltigkeit und Flexibilitat im Bauwesen bei.2?

2.4.2 Bedeutung und Implementierung des Schichtenmodells im Holzbau

Das Schichtenmodell nach Brand stellt einen wesentlichen Ausgangspunkt
im nachhaltigen Holzbau dar, da es die Flexibilitdt und Langlebigkeit von Ge-
bauden vereinfacht darstellt und ein Denken in Systemen und Aufbauten
deutlich férdert. Im Vergleich zum konventionellen Mauerwerks- oder Beton-
bau weist eine Holzbauweise — unabhangig ob Holzrahmenbau oder Holz-
massivbau — in der Hullebene des Gebdudes eine meist hdhere Anzahl an
Schichten auf, als dies bei mineralischen Bauten der Fall ist. Aufgrund dieses
vielschichtigen Aufbaus von Wand-, Decken- und Dachaufbauten im Holz-
bau stellt die Gliederung in einzelne Gebaudeschichten somit eine wesentli-
che Grundlage fur eine riickbauorientierte Planung dar. Die Aufteilung in un-
terschiedliche Schichten erleichtert damit den gezielten Austausch eines Ma-
terials oder Teilaufbaus, ohne dabei den gesamten Aufbau samt Konstruk-
tion zu beeintrachtigen. Dies ermdglicht wiederum eine flexible und minimal-
invasive Sanierung sowie eine flexible und im Vergleich zu anderen Systemen
einfache Anpassung an eine Nutzungsanderung von Gebaduden. Vorausset-
zung dafur ist eine weithin durchdachte riickbauorientierte Planung.

Die Implementierung und Anpassung des dargestellten Schichtenmodells an
den Holzbau gemaB Abbildung 6 férdert sowohl den nachhaltigen Rohstoff
Holz als auch dessen Bauweisen, unter anderem durch die geforderte Res-
sourceneffizienz. Durch das Planen bzw. die Bericksichtigung von rtickbau-
baren Schichten (deren Funktionsweise im Folgenden erldutert wird) kénnen
die unterschiedlichen Schichten entsprechend ihren variierenden Nutzungs-
dauern einfach rtickgebaut bzw. ausgetauscht werden. Diese Moglichkeit
hat somit einen direkten Einfluss auf die Reduktion des Abfallaufkommens
im Bauwesen, da lediglich die zu sanierende Schicht ausgetauscht werden
muss, und nicht das Gebaude an sich abgebrochen wird. Dadurch wird die
Nutzungsdauer der anderen Schichten, z.B. der tragenden Konstruktion, zeit-
gleich auch hinlanglich maximiert, was ebenfalls zu einer wesentlichen Re-
duktion des Abfallaufkommens beitragt.

Die nachfolgende Darstellung zeigt das im Zuge der Erstellung dieses Leitfa-
dens an den Holzbau adaptierte Schichtenmodell nach Brand.

2% Vgl.: BRAND, S.: How Buildings Learn: What Happens After They're Built. S. 13ff
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Hullebene /
auBere Funktionsebene

tragende Ebene /
Konstruktionsebene

Installationsebene /
innere Funktionsebene
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Abbildung 6 — Anpassung des Schichtenmodells nach Brand an den Holzbau

Folgende Funktionsebenen bzw. Schichten sind dabei von maBgeblicher Be-
deutung im Zuge eines Ruckbaus:

Gebd&udehlle / duBere Funktionsebene:

Diese Schicht umfasst die AuBenhulle eines Gebaudes, welche die inneren
Schichten sowie die Nutzer:innen vor Witterungseinflissen schiitzt. Sie soll
leicht demontierbar und dadurch austauschbar sein, ohne damit die tragende
Ebene zu beeintrachtigen. Die Nutzungsdauer dieser Hullebene héngt von
einer Vielzahl von Faktoren ab, darunter fallt auch die Art der Witterungsein-
flusse aufgrund der geografischen Lage, das eingesetzte Material (und des-
sen Oberflachenbeschichtung / -behandlung) sowie die Situation im Ge-
baude selbst (direkt bewittert, horizontaler / vertikaler Bauteil). Die Funktion
der Gebaudehlle und die daraus abzuleitende Abnutzung ist damit einfach
zuordenbar.

Um bei Holzfassaden eine méglichst lange Nutzungsdauer zu gewahrleisten,
sind der Aufbau der Fassade, die Bewitterung, der UV-Schutz sowie deren
Wartung in allen Facetten zu berlcksichtigen und aufeinander abzustimmen,

16
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d.h. im Vorfeld der Errichtung zu planen. Detaillierte Informationen und all-
gemeine Literatur geben hierzu Auskunft (bspw. , Fassaden aus Holz"3° von
proHolz Austria und , Oberfldchenschutz von Holzfassaden”3' in Lignatec
von LIGNUM sowie zahlreiche weitere Publikationen von Forschungseinrich-
tungen).

Durch den in regelmaBig Intervallen konzipierten und damit geplanten Aus-
tausch (Wartung und Instandsetzung) besteht ebenfalls die Mdglichkeit, eine
Gebadudehille an den jeweiligen Stand der Technik anzupassen oder auch
nur optisch zu erneuern.

Tragende Ebene / Konstruktionsebene:

Diese Ebene beinhaltet die tragenden sowie aussteifenden Strukturen eines
Gebaudes. Der Holzbau unterscheidet hierbei zwischen der Holzleichtbau-
weise (HLB) und der Holzmassivbauweise (HMB), mit unterschiedlichen Aus-
fuhrungen der tragenden Ebenen. Sowohl die lastabtragende Funktion als
auch die zumeist invasiven Auswirkungen eines Eingriffes und der groBBen
Masse an rickzubauendem Material machen diese Ebene erhaltenswert. Die
Nutzungsdauer der tragenden Ebene wird — wenn vor direkter Bewitterung
geschiitzt — sowohl in der Literatur als auch in Normen und anderen gesetz-
lichen Vorgaben als am langsten prognostiziert.

Installationsebene / innere Funktionsebene:

Diese Schicht umfasst die technischen Installationen, wie Elektro-, Sanitar-
und Heizungsinstallationen. Sie sollte leicht zuganglich, 6ffen- und aus-
tauschbar sein, um Wartungsarbeiten sowie InstandsetzungsmaBnahmen zu
erleichtern und damit die Nutzungsdauer der verbauten Systeme zu verlan-
gern. Auch an dieser Stelle besteht das Argument eines mdglichen Austau-
sches, um dem Stand der Technik zu entsprechen bzw. altere, nicht mehr
zeitgemale Systeme wieder an diesen anzupassen. Der Zeitpunkt des Aus-
tausches ist jedoch hinsichtlich der Einwirkung und des Nutzens in Bezug auf
die Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit gegeneinander abzuwégen. Die
Schicht ,Space Plan” nach Brand bezieht sich auf eine flexible Grundrissge-
staltung und ist ebenso Teil dieser inneren Funktionsebene. Durch die An-
passung bspw. von nichttragenden Innenwénden kénnen kinftig neue bzw.
andere Nutzungen des Gebaudes ermdglicht werden. Da sich eine Umgestal-
tung des Grundrisses auf den (Teil-)Ruckbau von Wandkonstruktionen be-
zieht und der ruckbauorientierte Wandaufbau im Space Plan derselbe ist,
wurde an dieser Stelle keine separate Gebaudeschicht fir , Grundrissgestal-
tung / Raum” hinzugefligt, sondern diese in die innere Funktionsebene inte-
griert.

30 vgl. K. P. SCHOBER ET AL.: Fassaden aus Holz. S. 1ff

31 Vgl. JURGEN SELL ET AL.: Oberflachenschutz von Holzfassaden. In: Lignatec, 13/2001. S. 1ff
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2.4.3 Vermeidung durch Umnutzung

Die Umnutzung bestehender Gebaude ist eine effiziente Methode im Rah-
men der Ressourcenschonung und tragt maBgeblich zur Reduktion von Ab-
fall und dem damit einhergehenden Energieverbrauch bei.

Durch die Anpassung und Umgestaltung an eine neue Nutzung kann die Ge-
samtnutzungsdauer bestehender Bauwerke erheblich verldngert werden,
wodurch der Bedarf an Neubauten und der damit verbundene Ressourcen-
verbrauch deutlich verringert wird. Die Vermeidung von Abfall durch eine
Umnutzung hat kinftig enormes Potenzial, weshalb in Kapitel 4.1 Hand-
lungsempfehlungen nochmals explizit darauf eingegangen wird.

Dabei ist hervorzuheben, dass der Begriff der Umnutzung in diesem Leitfaden
im Wesentlichen bezogen auf eine Nutzungsverlangerung durch ,, Um-Nut-
zung” verwendet wird. Umnutzungen mit aufwendigen Widmungsanderun-
gen kénnen mit erheblichem UmbaumaBnahmen und somit dem Gegenteil
der Vermeidung einhergehen.

2.4.4 Beriicksichtigung der ,,Dimensionalitdt” im Holzbau

Der Einsatz von modularen und anpassungsfahigen Bauweisen ermoglicht
es, Rdume und Funktionen mit minimalem Aufwand zu verandern. So koén-
nen bspw. durch die Verwendung von vorgefertigten Bauelementen, wie
Wand- und Deckenelementen, sowohl der Bauprozess beschleunigt als auch
spatere Anpassungen an veranderte Nutzungsanforderungen vereinfacht
werden.32 Diese erhohen die Nachhaltigkeit und wirtschaftliche Effizienz von
Gebauden. In Bezug auf die Vermeidung durch Umnutzung / Erweiterung ist
eine Modulare Bauweise daher von Vorteil. Ebenfalls sind die Module im
Ganzen (3D-Raummodule) auch gut rtickbaubar und kénnen an einem an-
deren Ort wieder als Modul eingesetzt werden.

Auch auf 2-dimensionaler Ebene kénnten vorgefertigte Elemente an anderer
Stelle wieder als solche eingebaut werden. Unabhéngig der Bauweise mis-
sen am Ende ihrer Nutzungsdauer beide Bauweisen wieder riickgebaut wer-
den kénnen, weshalb dieser Leitfaden den Fokus auf den Riickbau eines zwar
vorgefertigten, aber eher als Vor-Ort-Bauweise einzustufen Holzbaus gelegt
hat. Nichtsdestotrotz kénnen die Verbindungen zwischen Elementen und
Modulen entsprechend den Verbindungen in diesem Leitfaden gewahlt wer-
den, um den Rickbau auf 2- und 3-dimensionaler Ebene zu erleichtern.

32 Vgl. KAUFMANN , H.; KROTSCH, S.; WINTER, S.: ATLAS - Mehrgeschossiger Holzbau. S. 142ff
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3 Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema fur Aufbauten und
Anschlisse im Holzbau

Dieser Leitfaden dient als Grundlage fiir die systematische Erfassung und Be-
urteilung der Riickbaubarkeit geplanter Bauteilaufbauten und Anschlussde-
tails und ist somit ein Werkzeug und Beurteilungsinstrument fur Planer:innen
im Holzbau.

Dariber hinaus stellt dieser Leitfaden eine Entscheidungsgrundlage fiir Bau-
herren und Investoren hinsichtlich einer ressourceneffizienten und riickbau-
baren Bauweise dar.

Das Kernstiick dieses Leitfadens ist der Rickbaukatalog mit Bewertungs-
schema fur Aufbauten und Anschlisse, in welchem Planer:innen ihren spe-
zifischen Bauteil mit vordefinierten Parametern zusammenstellen kénnen
und durch die Wahl der Verbindungstypen eine Bewertung der Rickbaubar-
keit, differenziert in Demontierbarkeit und Trennbarkeit — mittels Farbcodie-
rung griin / orange / gelb — erhalten.

Mit diesem Tool wird bereits in der Planungsphase eines Holzbaus ersichtlich,
welche Materialkombinationen und Verbindungen einen leichteren Rickbau
zu einem spateren Zeitpunkt ermdglichen.

3.1 Grundvoraussetzungen fir die Anwendung des R[]ckbaukataloges\

Die nachfolgenden Grundvoraussetzungen beschreiben, warum sich der Leit-
faden ausschlieBlich auf Holz-Hochbau-Projekte bezieht und welche techni-
schen und methodischen Prinzipien angewendet werden, um eine effektive
und praktikable Bewertung der Rickbaubarkeit eines Holzbaus sicherzustel-
len.

3.1.1 Betrachtung von geplanten Neubauten im Holz-Hochbau

FUr eine erste Analyse und Anwendung dieses Leitfadens zum rtickbauorien-
tierten Planen und Bauen im Holzbau werden vorerst Hochbauprojekte mit
Bauteilen in der Nutzungsklasse 1 bzw. 2 gemaB ONORM B 1995-1-1 (Ta-
belle NA.2.2-F7) % betrachtet. Dabei werden unter dem Begriff Nutzungs-
klasse die Beanspruchungen des Holzes bezogen auf die Witterung und
Feuchtigkeit verstanden. Dies hat zur Konsequenz, dass die mechanischen
Verbindungen bzw. die Verbindungsmittel keiner direkten Bewitterung so-
wie auch keiner hohen oder haufig wechselnden Luftfeuchtigkeit ausgesetzt
werden. Folglich reduzieren sich die aus der Bewitterung resultierenden Er-
schwernisse beim Riickbau erheblich, wodurch die im Leitfaden getroffenen
Einschatzungen zum Rickbau als realistisch angenommen werden kénnen.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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Des Weiteren werden lediglich Holz-Hochbauten fir diesen Leitfaden heran-
gezogen, da darin ein groBer Anteil des in Osterreich verbauten Holzes zu
finden ist und zusatzlich im Hochbau eher eine Vielzahl an mehrschichtigen,
schwer trennbaren Bauteilen zum Einsatz kommt.

Nachfolgend die Definition der Nutzungsklassen 1, 2 und 3 gemaB ONORM
B 1995, Tabelle NA.2.2-F1.

Nutzungsklasse 1 (NKL 1): Diese Klasse ist ,,...gekennzeichnet durch einen
Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit der umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige
Wochen im Jahr einen Wert von 65 % tbersteigt. ” 3#

Typische Anwendungsfalle sind Innenrdume von belebten und beheizten Ge-
bauden.?

Nutzungsklasse 2 (NKL 2): Diese Klasse ist ,,...gekennzeichnet durch einen
Feuchtegehalt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wo-
chen pro Jahr einen Wert von 85 % (bersteigt. ” ¢

Beispiele hierfur sind ,, /nnenrdume von Nutzbauten wie Lagerhallen, Reithal-
len und Industriehallen sowie (berdachte Konstruktionen im Freien, deren
Bauteile nicht der freien Bewitterung ausgesetzt sind” 7.

Nutzungsklasse 3 (NKL 3): Diese Klasse betrifft Bauteile der freien Witterung
ausgesetzt sind und einen konstruktiven Holzschutz aufweisen.38

NKL 3 ist durch ein Umgebungsklima gekennzeichnet, welches ,,... Klimabe-
dingungen, die zu hoheren Feuchtegehalten als in Nutzungs-klasse 2 fiih-
ren. ”39

Dieser Leitfaden fordert die Berticksichtigung rtickbaubarer Aufbauten und
AnschlUsse bereits wahrend der Planungsphase. Diesbeziiglich werden ins-
besondere Aufbauten und Anschlisse von Neubauten bzw. neu geplanten
Gebauden bericksichtigt. Fur die Planung der Ausfihrung des Rickbaus
wird auf Kapitel 5 dieses Leitfadens bzw. die ONORM B 3157 40 verwiesen.

Die im Folgenden ausgearbeiteten Aufbauten und Anschlisse sowie das da-
hinterliegende Prinzip kénnen — in Abhangigkeit vom Projekt — sowohl auf
Neubauten eingesetzt als auch auf Sanierungen oder die Konzeptionierung
und Planung des Ruckbaus von Bestandsgebduden Ubertragen werden. In

34 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S. 32

35 Vgl. AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S.
32

3 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S. 32
37 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S. 32

3 vgl. AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S.
32

39 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 1995-1-1:2023 08 15 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten. S. 32

40 vgl. AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 3151:2022 04 15 Riickbau von Bauwerken als Standardabbruchmethode. S. 1ff
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diesem Zusammenhang wird auf den Stand der Technik zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Leitfadens verwiesen.

3.1.2 Beurteilung des derzeitigen Standes der Technik

Dieser Leitfaden basiert hinsichtlich der Ausfiihrung auf dem zum Zeitpunkt
der Ausarbeitung vorliegenden Stand der Technik und beriicksichtigt keine
Ausfihrungsmethoden, welche in der Vergangenheit angewandt wurden.
Der Fokus liegt dabei auf konventionellen und gangigen, aber auch auf mo-
dernen, fortschrittlichen Techniken und Materialien, die aktuell verfligbar
sind und den neuesten Entwicklungen und Erkenntnissen im Holzbau ent-
sprechen.

In diesem Kontext ist jedoch zu berUcksichtigen, dass der aktuelle Stand der
Technik sowie der Stand der Technik wahrend der Errichtung von bereits be-
stehenden Gebauden von entscheidender Bedeutung ist. Sind diese beiden
Standards kongruent, kann das Prinzip der rlickbauorientierten Planung auch
Ubernommen werden; Sind sie es nicht, muss ggf. die Rickbaubarkeit der
Schicht bzw. des verwendeten Verbindungsmittels / Verbindungstyps zuerst
evaluiert werden.

3.1.3  Bericksichtigung der Riickbaubarkeit in der Planung

Der Fokus liegt auf der Berlicksichtigung der Riickbaubarkeit von Aufbauten
und AnschlUssen bereits in der Planungsphase sowie auf der Anwendung des
Konzeptes des zuvor genannten Schichtenmodells. Auf die Kreislauffahigkeit
der spater rlickgebauten Komponenten und Materialien wird im Detail nicht
naher eingegangen, da es sich bei diesem Leitfaden um ein praxisnahes
Werkzeug zur Planung handelt.

An dieser Stelle wird jedoch auf folgende Projekte verwiesen:

e Kreislauffahige Verbindungsmittel: , £rhebung der Kreislauftahigkeit
von aktuellen Verbindungstypen im konstruktiven Holzbau und not-
wendige Weiterentwicklungen ”#’ — Kromoser B., BOKU University

o Kreislauffahige Aufbauten: , Bauteilkatalog fiir kreislauffdhige Holz-
bauteile ”#? — Dolezal F., IBO Austrian Institute of Building and Eco-
logy & Polleres S., Holzforschung Austria

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

41 Vgl. KROMOSER, B.: Workshop: Recycling und Reuse von Holz, Holzbauprodukten und Holzwerkstoffen - Erhebung der
Kreislauffahigkeit von aktuellen Verbindungsmitteltypen im konstruktiven Holzbau und notwendige Weiterentwicklungen S
1ff
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3.1.4 Fokussierung auf die wesentlichen Anteile — Pareto-Prinzip

Das Pareto-Prinzip, auch bekannt als 80/20-Regel, besagt, dass 80 % der
Ergebnisse durch 20 % des Aufwandes oder der Ressourcen erzielt werden.

Im Kontext der rlickbauorientierten Planung bedeutet dies, dass sich die Ana-
lyse auf jene 20 % der wesentlichen Bauteile und Bauteilverbindungen kon-
zentriert, welche 80 % des Riickbaupotenzials ausmachen.

Mit den im folgenden Kapitel 3.3.2 ausgearbeiteten Typen von Aufbauten
und Anschlissen kann der GroBteil der im Holz-Hochbau vorkommenden
Konstruktionsmethoden bericksichtigt werden. Des Weiteren kann das da-
hinterstehende Prinzip auf weitere Aufbauten einfach ausgeweitet und an-
gewandt werden.

3.1.5 Konstruktionsaufbauten als Katalog zum Auswahlen

Die Gliederung, Anzahl und Reihenfolge der Schichten wurde als Auswahl-
katalog mit zahlreichen unterschiedlichen Materialvarianten mit dem Fokus
auf deren Rickbaubarkeit erstellt. Die gewahlte Struktur und Darstellung in
Form eines Kataloges zielt darauf ab, eine moglichst Gbersichtliche Darstel-
lungsform aller Schichten zu gewahrleisten, um einen Aufbau mit hohem
Ruckbaupotenzial einfach und schnell zu ermitteln bzw. diesen danach zu
bewerten. Dabei wurden die Schichtstarken bzw. statischen Anforderungen
im Detail nicht naher berlcksichtigt. Ebenso ist die Schichtenreihenfolge aus
bauphysikalischer Sicht stets durch Fachplaner:innen zu Uberprtfen. Die Si-
tuierung und Notwendigkeit einzelner Schichten ist jedenfalls in Abhangig-
keit von der jeweiligen Gesamtaufbausituation zu beurteilen.

3.2 Definition und Kategorisierung Rickbaubarkeit, Demontierbarkeit
und Trennbarkeit

Die folgenden Definitionen beziehen sich auf die derzeit vorherrschende Li-
teratur. Im Wesentlichen wird an dieser Stelle auf die Literatur von Schuster,
Geier 43 sowie Mtiller, Moser 44 verwiesen.

3.2.1 Ruckbaubarkeit

Mit dem Begriff der Rickbaubarkeit — respektive dem Begriff des Riickbaus
— wird in diesem Leitfaden ein weitgehend zerstérungsfreier Rickbau der
Komponente / des Materials aus der Bau- / Konstruktionsebene verstanden.
Der Grad der (Nicht-) Zerstérung steht hierbei im Fokus, um eine méglichst
lange Nutzung in der Kreislaufwirtschaft zu ermdglichen.

Juli 24

43 Vgl. SCHUSTER, S.; GEIER, S.: circularWwOOD - Paradigmenwechsel fir eine Kreislaufwirtschaft im Holzbau. S. 59

4 vgl. MULLER, D.; MOSER, D.: Riickbau und Wiederverwendung von Holzbauten S. 1ff

22

~
o
w
=]
=2
T-
o
W
[-%
o
(®]
b4

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

7T 0G

und Partne




In weiterer Folge setzt sich die Riickbaubarkeit aus der Demontierbarkeit so-
wie der Trennbarkeit der Komponente / des Materials aus der Bau- und Kon-
struktionsebene zusammen. Die Differenzierung in eine Demontage und eine
Trennung auf der Baustelle hat jenen Hintergrund, dass auf diese Weise eine
differenzierte Betrachtung der Ruckbaubarkeit ermoglicht wird. Dadurch
wird leichter und eindeutiger ersichtlich, weshalb eine Schicht / ein Material
eine gute oder eine schlechte Riickbaubarkeit aufweist.

Der durch den Ruckbau verursachte Grad der Zerstérung des Materials, oder
auch die Tatsache, dass ein Ruckbau mdoglicherweise nicht durchfihrbar ist,
kann unterschiedliche Ursachen haben bzw. unterschiedlich behoben wer-
den.

3.2.2 Demontierbarkeit

Die fur diesen Leitfaden ausgearbeitete Definition fur die Demontierbarkeit
lautet wie folgt:

»Weitgehend zerstérungsfreie Demontage der Komponente / des Materials
aus der Bau- und Konstruktionsebene, um eine méglichst hochwertige Nut-
zung in der Kreislaufwirtschaft zu ermoglichen.”

Juli 24

Es gilt an dieser Stelle nochmals hervorzuheben, dass die Demontierbarkeit
die Einhaltung der Riickbaufolge voraussetzt.

Der Begriff Demontage ist gemaB ONORM B 3157 wie folgt definiert:
LJAuseinandernehmen von Konstruktionsteilen durch Ldsen von Verbindun-
gen oder Abtrennen von Teilen mit dem Ziel der Wiederverwendbarkeit” 4>

Um eine maglichst hohe Qualitat des rlickgebauten Materials zu erreichen,
wurde der Demontagebegriff gemaB ONORM B 3757 um den Begriff , weit-
gehend zerstérungsfreien” erweitert. Der wesentliche Unterschied zwischen
Abbruch und Ruickbau liegt somit im Zerstérungsgrad des riickgebauten Ma-
terials.

Abhangig von den verwendeten Verbindungstypen wurde die Demontierbar-
keit in folgende drei Bewertungskategorien unterteilt:

frei zuganglich und zerstérungsfrei ohne weitere / n
MaBnahmen / Aufwand demontierbar;

|sehr leicht / leicht |

mit zusatzlichen / m MaBnahmen / Aufwand demontier-
|mitte| | bar, allerdings ohne wesentliche Schaden an der riick-
gebauten Komponente hervorzurufen;

nicht oder nur mit erheblichen / m MaBnahmen/Auf-

_ wand demontierbar, mit erheblichen / irreparablen

Schaden an der riickgebauten Komponente / Material;

4 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 3151:2022 04 15 Rickbau von Bauwerken als Standardabbruchmethode. S. 32
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Die MaBnahmen bzw. der Aufwand stehen dabei in einem angemessenen
Verhaltnis zu den rlickzubauenden Komponenten bzw. dem rickzubauen-
den Material im Vergleich zu den vorhandenen Alternativen, um einen prak-
tikablen, praxisnahen und wirtschaftlich vertretbaren Vergleich —auch in Hin-
blick auf realistisch zerstérungsfrei rickbaubare Bauteile und Materialien —
zu ermdglichen.

3.2.3 Trennbarkeit

Stellt die sortenreine Trennung / Separierung der Komponente / des Materi-
als von der Bau- Konstruktionsebene dar. 46

Juli 24

Dabei bezieht sich der Begriff auf die Trennung der Komponente / des Ma-
terials von dem im Katalog angegebenen Verbindungstyp /-art, welcher an-
gebracht wurde, um die Komponente / das Material an der gewlnschten
Position zu halten.

Sortenreinheit ist hierbei nicht im Sinne von werkstofftechnischer Sortenrein-
heit zu verstehen. Hier wird eine bauteil- / materialspezifische Sortenreinheit
durch die Trennung auf der Baustelle angestrebt, um eine Wieder- und Wei-
terverwendung in der Kreislaufwirtschaft zu ermoglichen bzw. zu vereinfa-
chen.

Die drei Bewertungskategorien der Trennbarkeit lauten:

sehr leicht / leicht sortenrein zu trennen — geringer
zeitlicher Aufwand fur die Trennung der Komponente /
des Materials;

|sehr leicht / leicht |

gut trennbar mit geringer / maBiger Verunreinigung
|mitte| | oder gering / maBiger zeitlicher Aufwand fir die Tren-
nung der Komponente / des Materials;

|sehr el 7 il | schwer / nicht trennbar oder erhebliche Verunreinigung
— erheblicher zeitlicher Aufwand fir die Trennung der
Komponente / des Materials;

Auch bei der Trennbarkeit ist der zeitliche Aufwand im Verhaltnis der alter-
nativen Mdglichkeiten zur Trennung zu sehen.

3.3 Ubersicht zu den Konstruktionsaufbauten & Anschlussdetails |

Im Folgenden werden die ausgearbeiteten und kategorisierten Konstrukti-
onsaufbauten und Anschlussdetails dargestellt.

46 Vgl. SCHUSTER, S.; GEIER, S.: circularWOOD - Paradigmenwechsel fir eine Kreislaufwirtschaft im Holzbau. S. 124
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3.3.1  Zuordnungsmodell

Zur Verortung und einfacheren Auffindbarkeit sowie Zuordenbarkeit einzel-
ner Aufbauten und Anschlusssituationen sowie Details wurden im Rahmen
der Erstellung dieses Leitfadens ein Zuordnungsmodell entwickelt, welches
die wesentlichen Bereiche eines Hochbaus schematisch umfasst. Dieses Mo-
dell dient als Ubersicht zur einfacheren Zuordnung und Verortung der aus-
gearbeiteten Aufbau- und Anschlusssituationen und stellt kein entsprechen-
des bautechnisches bzw. bauphysikalisches Hochbauprojekt dar. Das Modell
stellt dabei einen Schnitt durch ein virtuelles Gebdude dar, um die nach dem
vorhin beschriebenen Pareto-Prinzip auftretenden Bauteilkonzeptionen ein-
facher aufzeigen zu kénnen. Des Weiteren werden Situationen erkennbar,
die ebenfalls Potenzial fur eine weitere rlickbauorientierte Analyse aufwei-
sen.

Hinweis: Das nachfolgende schematische Modell wurden im Rahmen dieses
Leitfadens entwickelt und dient ausschlielSlich der Visualisierung und erhebt
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit bzw. technische Richtigkeit. Zudem
wurden bauphysikalische und baukonstruktionstechnische Rahmenbedin-
gungen sowie dsthetische Anspriche in diesem Zusammenhang nicht be-
rdcksichtigt.

Legende

] tragende Ebene - Holz

[ tragende Ebene —min. Massivbau

[ ] auBere Funktionsebene — Dammstoffe

[ auBere Funktionsebene — Holz

Aufbau- /D\
situation 3 1
] auBere Funktionsebene — Dachhaut

[y
[ ] innere Funktionsebene — install. Ebene/ Abhang. N
[ ] innereFunktionsebene —FuBbodenaufbau ay

Anschluss-

situation 6
Aufbau-
situation 4 |

Anschluss- H
situation 4 (
AN

Anschluss-

J Q

Anschluss- 77T
's<situation 8

Anschluss- Aufbaus- Anschluss-
situation 2 situation 2 | situation 3

il
W
(Y

I
i
14

W Aufbau- Aufbau-
situation 1 situation 5

Anschluss-
situation 1

g

Abbildung 7 - Visualisierung des Zuordnungsmodells der ausgearbeiteten Aufbau- und
Anschlusssituationen
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3.3.2 Aufbau- und Anschlusssituationen

Unter Aufbau- und Anschlusssituation wird die Integration von unterschied-
lichen flachigen Bauteilaufbauten und Anschlissen dieser Bauteile unterei-
nander in einer Katalogstruktur verstanden. Dabei ist die Lage der Aufbaut-
bzw. Anschlusssituationen — bezogen auf die Position im Geb&ude — jeweils
die Konstante, wahrend der exakte Bauteilaufbau bzw. der detaillierte An-
schluss hingegen variabel ist.

Die Aufbausituationen bestimmen die Riickbaubarkeit von flachigen Bauteil-
aufbauten. Dabei wird zwischen den beiden vorherrschenden — und im Riick-
bau stark zu differenzierenden — Bauweisen, dem Holzleichtbau (HLB) und
dem Holzmassivbau (HMB) unterschieden. Insgesamt ergeben sich zehn
maBgebliche Anschlusssituationen fir flachige Bauteilaufbauten, unabhan-
gig der Bauweise.

Im Folgenden sind die in voriger Abbildung 7 dargestellten Situationen tabel-
larisch aufgelistet:

Tabelle 1 — Auflistung Aufbau- und Anschlusssituationen

Aufbausituationen flachig Anschlusssituationen
} ) 1a | AuBenwand - Holzleichtbau Anschlusssituation 1 | Sockel — AuBenwand
Aufbausituation 1 - - - -
1b | AuBenwand — Holzmassivbau | | Anschlusssituation 2 | Attika
o 2a | Flachdach — Holzleichtbau Anschlusssituation 3 | Sockel — Flachdach
Aufbausituation 2 - - -
2b | Flachdach — Holzmassivbau Anschlusssituation 4 | Traufe
) ) 3a | Steildach — Holzleichtbau Anschlusssituation 5 | Fensteranschluss
Aufbausituation 3 - - - -
3b | Steildach — Holzmassivbau Anschlusssituation 6 | Decke — Wand & Wand — Decke
o 4a | Decke — Holzleichtbau Anschlusssituation 7 | Statzenkopf & StutzenfuB
Aufbausituation 4 - - - —
4b | Decke — Holzmassivbau Anschlusssituation 8 | Decke — seitlich an Stb.-Wand

5a | Innenwand — Holzleichtbau

Aufbausituation 5

5b | Innenwand - Holzmassivbau

Diese Aufbausituationen unterscheiden sich zu den Anschlussstationen im
Wesentlichen dadurch, dass die flachigen Bauteilaufbauten sadmtliche — nach
dem Stand der Technik — Gblicherweise zur Ausfihrung kommenden Schich-
ten beinhalten sowie deren Verbindungen zwischen den einzelnen Schichten
kategorisieren. Demgegentber werden bei den Anschlusssituationen, wel-
che sich abhangig vom Aufbau andern, die Verbindungen zwischen den Bau-
teilaufbauten untereinander hinsichtlich der Riickbaubarkeit kategorisiert.

Infolgedessen sind bei den flachigen Aufbausituationen sowohl der ge-
wulnschte Aufbau mit den einzelnen Komponenten bzw. Materialien in den
erforderlichen Schichten als auch deren Verbindungstypen auszuwahlen. Zu-
satzlich sind auch die Verbindungstypen der — je nach Bauteilaufbau und Si-
tuierung im Gebaude — entstehenden Rand- und FlachenstdBe festzulegen.

Im Gegensatz dazu wird bei den Anschlusssituationen lediglich die Kombina-
tion der Komponenten und Materialien mit den sich daraus ergebenden Ver-
bindungstypen des betrachteten Anschlusses vorgenommen.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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Die Einteilung in diese zwei wesentlichen Kategorien — Aufbau- und An-
schlusssituation — erlaubt eine separate Betrachtung von Bauteilaufbauten
und Anschliissen und bietet eine eindeutige Ubersicht tber die Kombinati-
onsmoglichkeiten von Bauteilaufbauten und Verbindungstypen. Zudem wird
ersichtlich, welche Lésung in Hinblick auf die Ruckbaubarkeit die jeweils
beste Variante darstellt. Dies gilt ebenfalls flr samtliche Anschlusssituatio-
nen, allerdings lediglich fur die Fuge zwischen den in dem betrachteten An-
schluss zusammengefugten flachigen Bauteilen bzw. Bauteilaufbauten.

Die praktische Anwendung dieser Zuordnungssystematik verdeutlicht, dass
dieser komplex beschriebene Sachverhalt mit einfachen Mitteln umgesetzt
werden kann. Die gewahlte Struktur und Einteilung ermoglicht es den An-
wender:innen zudem, die Zusammenhange schnell zu erfassen und diese bei
Bedarf auch ebenso rasch und einfach anzupassen.

DarUber hinaus ist anzumerken, dass es einige weitere maBgebliche Aufbau-
und Anschlusssituationen gibt, die einer weiteren Bearbeitung beddrfen, je-
doch im Zuge dieses Leitfadens nicht berticksichtigt wurden. Dies waren z.B.
nicht erdberthrte Bodenplatten aus Holz (Kriechkeller), Anschlisse von Bal-
kontdren, Anschlisse von Innenwanden und Stiitzen an den mineralischen
Massivbau, etc. Diese erganzenden Aufbauten und Anschlusssituationen
sind im Zuge einer erweiterten Fassung dieses Leitfadens ebenso zu betrach-
ten wie die Anpassung der hier betrachteten Kategorien an neue Entwick-
lungen und Standards im Holzhochbau.

\3.4 Darstellung und Anwendung des Rickbaukataloges

Die Anwendung dieses Auswahlkataloges mit dem zugehoérigen Bewer-
tungsschema ist praxisnah und anwenderfreundlich aufgebaut und kann im
Zuge der Festlegungen der Bauteilaufbauten von den Planer:innen parallel
eingesetzt werden, um durch friihzeitige Entscheidungen Gber Art und An-
zahl der Bauteilschichten sowie der Verbindungstypen den spateren Rickbau
einerseits einschatzen und andererseits auch technisch leichter umsetzen zu
kénnen.

3.4.1 Exemplarische Darstellung und Erlauterungen des Rickbaukataloges

Um die weitere Vorgehensweise einfach und verstandlich zu gestalten, ist in
der folgenden Abbildung 8 beispielhaft die Aufbausituation 1a — AuBen-
wand - Holzleichtbau zusammengefasst und Schritt fur Schritt dargestellt.

Der Katalog an sich ist tabellarisch aufgebaut, die Kategorien (Uberschriften)
sind in jeder Tabelle gleich und werden an dieser Stelle zum besseren Ver-
standnis kurz erlautert.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

- Die Festlegung der Bewertung beginnt mit der Uberschrift zur
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- Von links beginnend wird in der Rubrik Bauteil der entspre-
chende Bauteil, z.B. ,, AuBenwand Holzleichtbau”, benannt und
mit dem Zusatz ,,Aufbau — Flache” bzw. die Art des StoBes, wie
z.B. ,Flachen- und RandstoBe”, eindeutig beschrieben.

Die Abklirzung ,,RB" steht dabei fur Rickbaufolge, welche hier
mit Pfeilen die jeweilige Richtung und damit die Reihenfolge
kennzeichnet. Sie gibt an, in welcher Reihenfolge die Schichten
rickgebaut werden kénnen.

Hinweis: Allgemeine Voraussetzung fir den Riickbau ist, dass die
vorhergehende Schicht bereits riickgebaut bzw. entfernt wurde.

- Die Elementebene bezieht sich auf die drei in Punkt 2.4.2 be-
schriebenen Schichten des Schichtenmodells — die innere Funkti-
onsebene, die tragende Ebene und die dauBere Funktionsebene.
Damit wird die Lage der einzelnen Schichten verdeutlicht und
eindeutig bestimmt.

- Aus den einzelnen Schichten setzen sich die Bau- und Konstruk-
tionselemente zusammen, welche wiederum aus mehreren
Komponenten bzw. Materialien bestehen kénnen.*’

- MaBgebend fir die Kategorisierung ist die jeweilige Art der Ver-
bindung. Diese hat einen wesentlichen Einfluss auf die Demon-
tierbarkeit und damit auf die Qualitat des demontierten Materi-
als.

- Auf der rechten Seite der Tabelle befindet sich die Spalte zur
Kennzeichnung der gewahlten Schicht durch die Planer:innen.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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Bauteilschicht Kategorisierung
Demontierbarkeit

). ¥
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B RB- [Funktionsebene / Bau- K onstruktionselement
folge |Schichtenmodell  [Schicht K omponente / Material Il\/erbmdungslyp barke it Trennbarkeit
°
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Verbindungstypen
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auBere Beplankung
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Material
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geschlossene Holzschalung - Dec

offene Schalung

flachige Insekentschutzbahn bei offene

AuBere Schalung
Funktionsebe ne genagel
ARCH/BPH auBere Bekleidung Schindeln genagel

flachige Bekleidung - Holz

lige Bekleidung - Metall

Bauteil - StoBe
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[
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3.4.2 Anwendung des Bewertungsschemas fur Bauteilaufbauten

Der vorliegende Rickbaukatalog mit Bewertungsschema wird wie folgt an-

gewandt:

1. Auswahl des Schemas des zu betrachtenden Bauteils bzw. der Auf-
bausituation gemag Titelzeile.

2. Auswahl der zu betrachtenden Funktionsebene in der Spalte ,, £/e-
mentebene / Schichtenmodell” .

3. Auswahl der zu betrachtende Schicht des Aufbaus in der Spalte
«Schicht”.

4. Auswahl des geplanten Material s fiir das jeweils betrachtete Bauteil

in der Spalte ,, Komponente / Material".

5. Auswahl des fur die Komponente gewahlte bzw. vorgegebenen Ver-
bindungstyps in der Spalte ,, Verbindungstyp" .

6. Kontrolle, ob das gewdhlte Material und der Verbindungstyp den ge-
winschten Anforderungen der Ruckbaubarkeit — im Idealfall grtin /
griin — entsprechen.

Hinweis: Es gibt jedoch Kombinationen, in denen grdn / grdn nicht
erreicht werden kann.

7. Gegebenenfalls Wahl eines alternativen Materials bzw. einer alterna-
tiven Verbindung.

8. Markierung des gewahlten Verbindungstyps in der letzten Spalte
LAnw.” (= Anwendung).

9. Wiederholung von Schritt 2 bis 8 flr alle im Bauteil vorkommenden
Bauteilschichten.

10.  Abschluss der Bewertung und Dokumentation der gewahlten Kom-
ponenten und Verbindungen fir weitere Planungsschritte.

Die Bewertung der Komponenten und Verbindungen hinsichtlich ihrer De-
montierbarkeit und Trennbarkeit gemaB Kapitel 3.5 mittels Farbcodes griin /
orange / rot ist der zentrale Bestandteil des Aufbauschemas und zeigt den
Anwender:innen unmittelbar, ob die gewahlten Variablen einen spateren
Ruckbau erleichtern oder eher erschweren. MaBgeblichen Einfluss haben da-
bei die gewahlten Verbindungstypen, wie im nachfolgenden Kapitel ersicht-
lich wird.

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau
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\3.5 Erlauterung Verbindungstypen

Juli 24

Unter dem Begriff ,Verbindungstypen” werden in diesem Zusammenhang
Ubergeordnete Verbindungen zwischen Bauteilen, Materialien und Kompo-
nenten — unabhadngig von der Art ihres Verbundes bzw. Einsatzes — verstan-
den.

In der Rubrik ,, Verbindungstyp" des dargestellten Rickbaukataloges werden
die unterschiedlichen Verbindungen in Kategorien zusammengefasst, welche
mit dem jeweils bezeichnenden Adjektiv die Art der Verbindung definiert ist.
Die Zusammenfassung in die folgenden Adjektive hat den Hintergrund, dass
dadurch die Anwendung des Rickbaukataloges eher intuitiv wirkt und der
Ruckbaukatalog damit praxisorientiert und anwenderfreundlich bleibt.

Dadurch haben die Anwender:iinnen bei den Begriffen ,gesteckt, ge-
schraubt, genagelt, geklebt” bereits die charakteristischen Eigenschaften
des jeweiligen Verbindungstyps eher vor Augen, was die Ubertragung und
Anwendung auf andere Anschlisse und Aufbauten deutlich erleichtern und
fordern soll.

An dieser Stelle sei auf das Prinzip hingewiesen, welches den Arten von Ver-
bindungen zugrunde liegt:

Dieses besteht darin, dass die Bezeichnung gleichzeitig den Typ als auch die
Charakteristik der Verbindung beschreibt und somit leichter auf andere An-
schlisse und Aufbauten Ubertragen werden kann. Eine der zentralen Aussa-
gen dieses Leitfadens ist (siehe hierzu Kapitel 4.2), dass es in Bezug auf die
rlckbauorientierte Planung im Holzbau eine eindeutige Hierarchie der Ver-
bindungstypen gibt. Dies ist darauf zurtickzufthren, dass in den Uberwiegen-
den Fallen die Verbindungstypen zwischen den Schichten und nicht das Ma-
terial bzw. die Komponente an sich entscheidend in der Bewertung der Riick-
baubarkeit ist.

Im Folgenden werden die erwahnten Kategorien naher erlautert und die in
die jeweilige Kategorie fallenden Verbindungsmittel ndher beschrieben.

3.5.1 Verbindungstyp: gesteckt

Die Kategorie der gesteckten Verbindungsarten umfasst all jene Verbindun-
gen, die durch ein simples Zusammenstecken hergestellt werden. Dabei kann
entweder ein Verbindungsstlick direkt eingesteckt werden (z.B. Stabdubel,
X-fix®48, etc.) oder die zu verbindenden Elemente weisen bereits entspre-
chende verbindende Elemente auf (z.B. Zapfen, Schwalbenschwanzverbin-
dungen, etc.). Des Weiteren wird zwischen den Materialien des Verbindungs-
elementes sowie der Verbindung des Verbindungselementes mit den Bautei-
len unterschieden.

48 Vgl. https://x-fix.at/. Datum des Zugriffs: 30.07.2024
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Der wesentliche Vorteil einer gesteckten Verbindung besteht in ihrer einfa-
chen Reversibilitat bei der Demontage bzw. beim Ausbau, sofern sie entspre-
chend geplant wurde.

Verbindungen gesteckt aus Holz bzw. mit hélzernen Verbindungsmitteln:

In die Kategorie ,gesteckt aus Holz” fallen sowohl traditionelle zimmer-
mannsmaBige Verbindungen als auch aktuelle Entwicklungen von Verbin-
dungsmittel wie bspw. X-fix® oder Ahnliches. Das Grundprinzip besteht da-
rin, dass jegliche Form von hélzernen Kérpern ein- oder zusammengesteckt
werden, um den Kraftefluss zu erméglichen. Ebenso zu den gesteckten Holz-
verbindungen gehéren Holzdubel jeglicher Art, sofern diese nicht ver- bzw.
eingeklebt werden.

Der Vorteil von hoélzernen Verbindungsmitteln gegendber metallischen Ver-
bindungsmitteln besteht darin, dass die hdlzernen Verbindungsmittel in Hin-
blick auf die Sortenreinheit im Material, in der Komponente oder auch im
Bauteil verbleiben kénnen und damit als unbedenklich punkto Riickbaubar-
keit bzw. Verbleib eingestuft werden kénnen.

Verbindungen gesteckt mit metallischen Verbindungsmitteln:

In diese Kategorie gehoren alle metallischen Verbindungsmittel, welche ver-
wendet werden, um Elemente miteinander zu verbinden. Dazu zahlen im
Wesentlichen Bolzen und Dibel, aber auch Verbindungsmittel aus metalli-
schen Korpern jeglicher Form, die eingesteckt werden, um den Kraftefluss zu
gewabhrleisten. Es ist dabei von entscheidender Bedeutung, dass das Prinzip
der Verbindung in der Form durchgesteckt bleibt und eine etwaige Ver-
schraubung lediglich zur Lagesicherung dient.

Verbindungen gesteckt und geschraubt mit metallischen Verbindungsmit-
teln:

Die gesteckt und geschraubten metallischen Verbindungsmittel weisen eben-
falls ein gutes Ruckbauverhalten auf. Bezogen auf die beiden anderen Kate-
gorien der gesteckten Verbindungstypen weisen sie allerdings bei der De-
montage einen etwas groBeren Aufwand auf als die vorher beschriebenen
Varianten.

In diese Kategorie fallen zum Beispiel sémtliche Einhdngeverbinder, aber
auch Verbindungsmittel wie den SLOT®49, IdeFix® > oder dahnliche Systeme
von anderen Verbindungsmittelherstellern.

3.5.2 Verbindungstyp: geschraubt

Holz(bau)schrauben sind aus dem modernen und vor allem groBvolumigen
Holzbau nicht mehr wegzudenken. Es gibt eine Vielzahl unterschiedlichster

49 Vgl. https://www.rothoblaas.de/produkte/verbindungstechnik/holzbauverbinder/winkel-und-verbinder-fur-gebaude/slot.
Datum des Zugriffs: 30.07.2024

%0 vgl. https://www.sihga.com/idefix-if-ifd/. Datum des Zugriffs: 30.07.2024
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Schraubenarten, -typen sowie Zulassungen (ETAs) fur ebenso viele unter-
schiedliche Anwendungsfalle.

Die Demontage von Holz(bau)schrauben ist noch nicht sehr weit erforscht,
sodass im Rahmen dieses Leitfadens keine umfassende und eindeutige allge-
meingultige Aussage Uber die Demontage bzw. Demontierbarkeit einzelner
Schraubenarten und -typen gemacht werden kann.

Es liegt jedoch auf der Hand, dass das Loésen von Holzbauschrauben mit zu-
nehmender Gewindeldnge — u.a. aufgrund der auftretenden Reibung -
schwieriger wird bzw. der erforderliche Kraftaufwand steigt. Daher sind im
Falle des Rickbaus von Schrauben, d.h. im Zuge des Herausdrehens selbiger,
folgende Punkte hervorzuheben:

e Esbesteht die Notwendigkeit, kiinftig Studien und umfangreiche Un-
tersuchungen Uber das Demontageverhalten verschiedener Schrau-
ben (bzw. allgemein metallisch stiftformiger Verbindungsmittel) an-
hand breit ausgerollter Versuchsreihen durchzuftihren.

e In der Zwischenzeit bis zur Vorlage eindeutiger belastbarer Aussagen
ist die Verwendung von qualitativ hochwertigen (zugelassenen)
Schrauben sicherzustellen, um so weit wie mdglich gewahrleisten,
dass die Aufnahme des Schraubenkopfes nicht ausrei3t oder die
Schraube selbst abbricht, was auch zum Versagen der Schraube im
eingebauten Zustand fuhren kann.

e Ebenso sind die unterschiedlichen Nutzungsklassen, wie in Kapitel
3.1.1 beschrieben, zu bertcksichtigen.

e Holzschrauben mit Beschichtungen, welche einen Verbund mit dem
umliegenden Holz eingehen, sind generell aufgrund ihrer gréBeren
Haftverbundwirkung eher als nicht rickbaufahig einzustufen.

Im Ruckbaukatalog selbst werden bei den einzelnen Verbindungstypen die
beiden folgenden geschraubten Verbindungen unterschieden:

Verbindungen geschraubt gerade:

Mit dem Begriff ,, geschraubt”, wird das standardméaBig gerade Verschrau-
ben (in einem Winkel von 90° zur Oberflache) verstanden. Weiters ist in
punkto Herausdrehbarkeit unbedingt zwischen Teilgewindeschrauben (TG)
und den Vollgewindeschrauben (VG) zu unterscheiden.

Holzbauschrauben mit glattem Schaft (Teilgewindeschrauben) kénnen im-
mer als gerade verschraubt angesehen werden, da die Gewindelange be-
grenzt ist.

Vollgewindeschrauben sind nur dann dieser Kategorie zuzuordnen, wenn sie
klrzer als 160 mm sind. Bei einer Ldnge von mehr als 160 mm sind die Voll-
gewindeschrauben in die Kategorie “schrdg geschraubt” einzuordnen.

Diese Unterteilung hat den Hintergrund, dass die Kategorisierung der Ver-
bindungstypen im Rlckbaukatalog eine unterschiedliche Bewertung bzw.
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Zuordnung ergibt. Dabei wird der Verbindungstyp geschraubt als grin und
der Verbindungstyp geschraubt schrédg als orange riickbaubar kategorisiert.

Hinweis: Samtliche Verbindungen, welche mittels Platten, Blechen, etc. (wie
z.B. Winkel, Lochbleche, etc.) sind — sofern Schrauben fur deren Befestigung
verwendet werden — als geschraubt anzusehen. Die Charakteristik der Ver-
bindung wird somit durch die Schraube gegeben und nicht durch das Blech
bzw.- die Platte.

Verbindung geschraubt schrag:

Bei einer Schragverschraubung wird davon ausgegangen, dass die Schrauben
im Holzbau in der Regel langer sind und ein Vollgewinde aufweisen. Aus
diesem Grund ist an dieser Stelle von einem héheren Aufwand bei der De-
montage auszugehen. Sind hingegen kiirzere Vollgewindeschrauben oder,
wie bereits erwahnt, Teilgewindeschrauben unabhéngig ihrer Lange vorge-
sehen, kann der Verbindungstyp , geschraubt” angesetzt werden.

3.5.3 Verbindungstyp: genagelt

Zu diesem Verbindungstyp gehéren alle Nagelverbindungen mit glatten Na-
geln sowie Rillen- und Kammnagel. Anker und Schraubnagel werden als
schwer oder nicht riickbaubar eingestuft. Wellenndgel hingegen werden als
eigene Verbindungsart angefihrt.

Ist der Nagelkopf im Holz versenkt, ist der Riickbau deutlich erschwert. Da
im modernen Holzbau haufig Nagelpistolen oder dhnliche Gerate (mit Druck-
luft) verwendet werden, kommt es haufig zu einem tieferen Eindringen des
Nagelkopfes, d.h. ein Versenken im Holz. Aus diesem Grund werden Nagel-
verbindungen den orangen Kategorien zugeordnet. Rillenndgel und Kamm-
nagel sind, je nach Produkt, aufgrund des Widerstandes beim Herausziehen
ohnehin als relativ schwer demontierbar einzustufen. Dennoch sind sie de-
montierbar, weshalb Rillenndgel und Kammnégel der orangen Kategorie zu-
geordnet werden.

Ahnlich wie bei den geschraubten Verbindungen verhélt es sich mit genagel-
ten Blech- und Plattenverbindungen. Hier ist der verwendete Nagel ausschla-
gegebend fur die Charakteristik der Verbindung. Es ist hinzuzufiigen, dass
aufgrund des Bleches / der Platte das Eindringen des eigentlichen Nagelkop-
fes in die Holzoberflache verhindert wird und mit dem Heben des Bleches
bzw. der Platte die Nagelkopfe relativ einfach entfernt werden kénnen.

3.5.4 Verbindungstyp: geklammert

Darunter ist das Einbringen von Klammern mittels Werkzeug (meist Druck-
luftnagler 0.4.) zu verstehen. Sie dringen in der Regel nicht so tief ein wie
Nagel, sind aber wegen ihrer geringen Dicke und der damit verbundenen
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Duktilitat im Vergleich zu Nageln oft mit groBerem Aufwand wieder zu ent-
fernen, auch deshalb, weil sie nicht einfach mit Zangen oder dhnlichem
Werkzeug gegriffen werden kénnen.

3.5.5 Verbindungstyp: geklebt

Diese Verbindungsart ist die einzige Form, die nicht auf einer mechanischen
Verbindung beruht. Geklebte Verbindungen gelten prinzipiell als nicht rever-
sible Verbindung der Bauteile. Dementsprechend ist die Verwendung von ge-
klebten Verbindungstypen in Hinblick auf ihre Einstufung punkto Rickbau-
barkeit eher zu vermeiden.

Neben geklebten Verbindungen einzelner Holzbauteile ist vor allem in Bezug
auf diverse geklebte Abdichtungen bspw. in Badezimmern, Hochziigen, etc.
gibt es jedoch noch keine anderen baupraktisch akzeptable Lésungen, wel-
che auch die technischen Anforderungen erflllen, weshalb der Einsatz von
nicht reversiblen Verbindungen nicht vollstandig verhindert werden kann, je-
doch so gering wie mdglich gehalten werden soll. Dahingehend ist zwischen
vollflachig ver- bzw. geklebten sowie punkt- oder linienférmig geklebten Ver-
bindungen zu unterscheiden.

Vollflachige Verklebungen sind in der Regel nicht mehr von der Komponente
bzw. dem Material zu trennen bzw. abloésbar. Punkt- oder linienférmig ver-
klebte Materialien, wie z.B. Klebebander, etc. sind jedoch grofBteils I6sbar.
Erschwerend kommt hinzu, dass oft die oberste Schicht des verklebten Ma-
terials ebenso mitabgeldst wird. Es macht somit einen erheblichen Unter-
schied hinsichtlich der Flachen- oder Volumenanteile des Klebstoffes bzw.
des Materials fUr die Bewertung der Sortenreinheit, ob Reste von Klebeban-
dern oder ganze Folien am rlickgebauten Material verbleiben.

Ebenso ist anzumerken, dass die Demontage von geklebten Folien oder
Membranen konstruktiv durchaus als einfach einzustufen ist, jedoch die Folie
oder Membran danach zerstort bzw. in ihrer Funktion nicht mehr verwend-
bar ist. Aus diesem Grund ist die Demontage an dieser Stelle in die rote Ka-
tegorie einzustufen.

Verbindung vollfachig geklebt:

Hierzu gehoren samtliche Folien und Membrane, die vollflachig ver- bzw. ge-
klebt werden, aber auch all jene Arten von Verklebungen, welche den rever-
siblen Charakter mechanischer Verbindungen aufheben.

Verbindung punktuell (linienférmig) geklebt:

Zu dieser Verbindungsart gehoren all jene Verklebungen, die wegen ihrer
verhaltnismaBig kleinen Klebefldchen auch einen verhaltnismaBig geringen
Anteil an Klebstoff haben und damit ihr Einfluss auf die Sortenreinheit in der
Trennung gering ist. In punkto Trennbarkeit ist die punktuelle bzw. linienfor-
mige Verklebung besser einzustufen als bei vollflachig verklebten Verbin-
dungsarten.
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4  Ruckbauorientiertes Planen im Holzbau — Handlungsempfeh-
lungen

Wie in den vorigen Kapiteln bereits dargestellt, ist eine riickbauorientierte
Planung ein wesentlicher Faktor, um das Gbergeordnete Ziel der Ressourcen-
schonung und Abfallvermeidung im Zuge des European Green Deals auch
real moglichst rasch zu erreichen. Um dabei eine Kreislaufwirtschaft zu er-
moglichen bzw. zu gewabhrleisten, ist es notwendig, die Materialien mog-
lichst unbeschadigt und sortenrein aus dem rickgebauten Gebadude zu ge-
winnen und wieder in den Stoffkreislauf der Materialien zurtickzufihren.

Eine rlckbauorientierte Planung beginnt bereits bei der Definition der Le-
benszyklusziele des Gebaudes. Dabei gilt es folgende Fragestellungen zu be-
antworten:

e Welche Nachnutzungen kénnen oder sollen von Anfang an beriick-
sichtigt werden?

e Welche Nutzungsdauern sind darauf aufbauend bspw. im Innenaus-
bau fur Trennwande sinnvoll einzusetzen?

e Welche Gebaudeschichten lassen sich daraus sinnvoll ableiten bzw.
auf welche Bauteilschichten kann dadurch verzichtet werden?

e Welche Grundrissvariabilitat ergibt sich daraus, um spatere Umnut-
zungen zu erleichtern?

e Koénnen — in Abhdngigkeit der Nutzung und der méglichen geplan-
ten kinftigen Nutzung(en) — Schichten in der Konstruktion reduziert
werden, um im Zuge des Rickbaus weniger Materialien trennen zu
mussen?

Juli 24

Die an dieser Stelle angefiihrten Uberlegungen, aber auch eine einfache Zu-
ganglichkeit zur Erleichterung der Wartung und Reparatur diverser Gerate
und Materialien sind lediglich einige Beispiele, welche bei einer riickbauori-
entierten Planung im Vorfeld geklart und entschieden werden mdiissen.

Neben diesen Fragestellungen wird in diesem Abschnitt auf die Element-
bzw. Bauteilebene eingegangen und dabei angefihrt, welche Verbindungs-
arten an sich eher zu bevorzugen sind und was es bei Aufbauten grundséatz-
lich zu beachten gilt, um letztlich eine riickbauoptimierte Konstruktion bzw.
ein rickbauoptimiertes Gebdude zu konzipieren.

Grundsétzlich ist jedoch hervorzuheben, dass der Ubergang von der in der
derzeitigen Praxis Ublichen Planung wegzukommen hin zu einer riickbauori-
entierten Planung, welche jedoch keine groBe oder gar wesentliche Ande-
rung der eigentlichen Planungs-Systematik erfordert. Auch die im nachfol-
genden Kapitel angefthrten Ubergeordneten Ziele stellen im Wesentlichen
keine gravierenden Anderungen des derzeitigen Planens mit dem Baustoff
Holz dar. Es soll lediglich ein Umdenken in den Zugangen und Prozessen
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stattfinden sowie vermehrt auf konstruktive anstelle von chemischen Losun-
gen — bspw. beim Witterungsschutz, beim Brandschutz und in bauphysikali-
schen Lésungen — gesetzt werden.

4.1 Ubergeordnete Ziele im riickbauorientierten Planen |

Es ist das Ziel einer rickbauorientierten Planung, die Nutzungsdauer einzel-
ner Schichten individuell und ihren Grundsatzen der Materialspezifika ent-
sprechend zu berlcksichtigen. Das bedeutet, dass bspw. die (tragende) Kon-
struktion — mit in der Regel dem gréBten Holzanteil — so geplant wird, dass
sie moglichst lange in ihrer Funktion erhalten bleibt. Dartber hinaus sollte
die auBen liegende Hullebene im Vergleich zur Tragstruktur leicht austausch-
bar sein. Ebenso sollte zur innenliegenden Installationsebene eine gute und
einfache Zuganglichkeit gegeben sein, um die Wartung, die Reparatur und
erforderlichenfalls den Austausch von Materialien oder Komponenten zu er-
leichtern.

Die folgenden Punkte dienen dabei als Anhaltspunkte und Anregungen, um
durch eine rickbauorientierte Planung die eigentlichen Ressourcen groBt-
maoglich zu schonen und die Abfallvermeidung deutlich zu férdern:

e Grundrissvariabilitdt und Adaptierbarkeit bei Nutzungsanderung ein-
planen;

e Lebenszyklusziele des Gebaudes formulieren, um Umnutzungen
bzw. Adaptierungen realistisch und frihzeitig mitplanen und effi-
zient rlickbauorientiert planen zu kénnen;

e Materialien, Materialkombinationen und Verbindungen sowie
Schichten reduzieren;

e einfach riickbaubare Verbindungstypen (gemaB Kapitel 3.5) wahlen;

e die TGA auf ein notwendiges MalB reduzieren und riickbauorientierte
bauliche MaBnahmen bevorzugen;

e DauerhaftigkeitsmaBnahmen bercksichtigen (z.B. Abdichtung und
Monitoring, Neigung, mit Opferschichten arbeiten, etc.);

e NachrUstbarkeit und Austauschbarkeit mitdenken (z.B. Fenster / Ver-
glasungen mittels Blindstock, etc.);

e Reinigungs- und Wartungsfahigkeit bzw. Revisionsfahigkeit und
Tauglichkeit beachten (z.B. sind Ersatzteile nach 10 /20 / 30 Jahren
noch erhaltlich?);

Ein zentrales Prinzip einer Umnutzung ist grundsatzlich die Erhaltung der tra-
genden konstruktiven Ebene. Die bestehenden tragenden Bauteile sowie da-
bei die duBere Gebgudehille zu erhalten, reduziert den Materialaufwand
und die Entstehung von Bauabfallen maBgeblich. Zudem sollten Geb&ude so
geplant und gebaut werden, dass sie sich an veranderte Nutzungsanforde-
rungen leicht und rasch anpassen lassen. Dies umfasst flexible Grundrisse,
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modulare Bauweisen und leicht demontierbare Innenwande. Fiur eine riick-
bauorientierte Planung bedeutet dies zudem, dass entsprechende Ziele — be-
zogen auf den Lebenszyklus des Gebdudes — bereits zum Planungsbeginn
eindeutig und umfassend definiert werden. So sollten absehbare bzw. ge-
plante Erweiterungen bereits in der Projektierung als Option durchgedacht
werden, um eine effiziente Planung der Rickbaubarkeit auch als solche
durchfihren zu kénnen.

Im Wohnbau kann bspw. die Umnutzung alter Industrie- oder Blrogebaude
zu Wohnraum eine sinnvolle MaBnahme sein. Solche Projekte revitalisieren
den urbanen Raum und schaffen gleichzeitig Wohnraum, ohne zusatzliche
Flachen zu versiegeln. Ein Beispiel hierflir — wenn auch meist nicht im Holz-
bau vorzufinden — ist die Umwandlung ehemaliger Fabriksgebdude in Loft-
wohnungen, die eine effiziente Nutzung bestehender Bausubstanz ermogli-
chen und gleichzeitig modernes Wohnen dem Zeitgeist entsprechend erlau-
ben.

Im Gewerbebau bietet die Anpassung von Lagerhallen und Umwandlung zu
Burofldchen oder kulturellen Einrichtungen eine effiziente Moglichkeit vor-
handene Strukturen effizient nachzunutzen. Diese Art der Umnutzung redu-
ziert dabei den Bedarf an neuen Gewerbebauten erheblich und nutzt beste-
hende Gebaude optimal. An dieser Stelle wird nochmals darauf hingewiesen,
dass eine solche Umnutzung zumeist eine Umwidmung zur Folge hat.

Im Zuge einer Umnutzung mussen auch die geltenden gesetzlichen Vorschrif-
ten eingehalten werden, insbesondere bezlglich der Raumhohen, Belich-
tungsflachen, Fluchtwegbestimmungen, etc. Dahingehend mussen die be-
reits erwdhnten Ziele auch fur ktnftige Umnutzungen bereits in der ersten
Planung eines Neubaus berticksichtigt werden. Dadurch lasst sich eine Um-
nutzung leichter, effizienter und ressourcenschonender durchfihren.
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4.2 Hierarchie der Verbindungstypen fir rlickbauorientierte Aufbau-
ten und Anschlisse

Um im Detail ein riickbauoptimiertes Gebaude zu erhalten, mussen die Ver-
bindungstypen sowie auch die einzelnen Schichten eng und eindeutig aufei-
nander abgestimmt werden.

Der Unterschied zwischen den betrachteten Aufbauten und berticksichtigten
AnschlUssen besteht darin, dass Aufbauten als flachige Bauteile zu betrach-
ten sind, AnschlUsse hingegen als punkt- oder linienférmig einzustufen sind.
Identisch fur beide ist die Charakteristik der verwendeten Verbindungstypen
(siehe Kap. 3.5).

Daher gilt auch an dieser Stelle die folgende Hierarchie der Verbindungstypen
—von gut rlckbaubar zuerst bis schlecht rtickbaubar zuletzt — sowohl fir die
Aufbauten als auch far AnschlUsse:

gesteckt — geschraubt — genagelt / geklammert — geklebt

Juli 24

Nachfolgend wird diese Hierarchie detailliert betrachtet:
e gesteckte Verbindung

Die zimmermannsmaBigen Verbindungen, wie bspw. Zapfen, Versatze,
Schwalbenschwanze und andere haben sich in der Vergangenheit Uber viele
Jahrhunderte im Holzbau bereits bewahrt. Diese Verbindungsarten gehéren
wohl zu den reversibelsten im Repertoire des Zimmermanns und stehen da-
her in der Hierarchie eines rlickbaubaren Holzbaus ganz oben. Aber auch
Holzsteckverbindungen, wie bspw. X-fix®, WOODY® > u.4. oder metallische
Steckverbindungen gehéren zu den sehr gut rlickbaubaren Verbindungen.

Metallische Bolzen- und Dubelverbindungen fir ein- oder mehrschnittige
Verbindungen fallen ebenfalls in diese Kategorie einer gesteckten Verbin-
dung. Generell ist jedoch den Steckverbindungen aus Holz eher der Vorzug
zu geben als jenen aus Metall, da die Holzverbinder aus rickbautechnischer
Sicht einfach durchtrennbar sind und zudem eine Trennung aufgrund der
Sortenreinheit nicht zwingend erforderlich ist.

An dieser Stelle ist auch zu erwdhnen, dass grundséatzlich eine méglichst ge-
ringe Verformung des Verbindungsmittels wiinschenswert ist, um den Riick-
bau zu erleichtern. In Bezug auf ein duktiles Verhalten der Verbindung wird
—von Seiten der Tragwerksplanung — allerdings oft das Gegenteil — eine ein-
kalkulierte Verformung, um plastisches Tragverhalten zu mobilisieren — an-
gestrebt. Hier gilt es kiinftig eine Balance zu finden zwischen duktilen Ver-
bindungen und Rickbaufahigkeit, welche es im Einzelfall je nach Nutzung
und Gebdudetyp zu entscheiden gilt.

Metallische, gesteckt und geschraubte Verbindungen sind ebenfalls gut riick-
baubar. In dieser Kategorie sind sie jedoch aufgrund des Mehraufwandes (im
Vergleich zu den ausschlieBlich gesteckten Verbindungen) eher letztgereiht.

51 Vgl. https://www.rothoblaas.de/produkte/neue-produkte/woody. Datum des Zugriffs: 30.07.2024
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e geschraubte Verbindung

Wie bereits in Kapitel 3.5.2 beschrieben sind geschraubte Verbindungsmittel
grundsatzlich jenen vorzuziehen, welche genagelt, geklammert und / oder
geklebt sind. Dabei ist auf die Qualitadt der Schrauben, insbesondere des
Schraubenkopfes, zu achten. Ebenso spielt die Gewindelange beim Ruckbau
einer Schraube eine maBgebliche Rolle, weshalb an dieser Stelle eine Opti-
mierung der Schraubenlange sowie der Schraubenanzahl — unabhangig von
den tragwerksplanerischen Ansatzen — empfohlen wird.

Ein wesentlicher Aspekt fur die Demontierbarkeit einer Schraube ist die Zu-
ganglichkeit des Schraubenkopfes. Ist dieser so weit in das Holz versenkt oder
gar verspachtelt / verschlossen, so dass er nicht mehr auffindbar oder zu-
ganglich ist, kann die Schraube auch nicht mehr als rickbaubar angesehen
werden.

e genagelte und / oder geklammerte Verbindungen

Genagelte Verbindungen sind den geklammerten Verbindungen vorzuzie-
hen, da die Anzahl der N&gel oft geringer und die Durchmesser dicker sind,
was die Demontage sowie auch die Zuganglichkeit eindeutig erleichtert.
Beim Einbringen — von Hand oder mit einem Nagelapparat (Druckluft) — ist
jedenfalls darauf zu achten, dass der Nagel bzw. die Klammer nur so tief wie
notig eingebracht wird und nicht in der Oberflache des Holzes versenkt wird.

Die Verwendung von Holzndgeln ist in der Praxis noch eher selten. Da diese
jedoch beim Riickbau in der Fuge durchtrennt werden kénnen und aufgrund
der Sortenreinheit nicht entfernt werden mdissen, sind sie hinsichtlich ihrer
Ruckbaubarkeit den Metallndgeln vorzuziehen.

e geklebte Verbindungen

Die Bandbreite von geklebten Verbindungen und geklebten Materialien bzw.
Komponenten an sich ist sehr groB3. Es ist zwischen den geklebten Verbin-
dungen — zu denen bspw. geklebte Schlitzbleche oder eingeklebte Bolzen
und DUbel gehéren — und den geklebten Materialien bzw. Komponenten zu
unterscheiden.

Zu geklebten Materialien bzw. Komponenten gehoren bspw. Klebebander,
diverse gespriihte Schdume und Abdichtungsmassen, vollflachig verklebte
Folien, Membrane, etc.

Ein Klebeband, welches sich nach dem Ende seiner Lebensdauer wieder ab-
ziehen l3sst, kann durchaus zur Anwendung kommen. Als Beispiel kann hier
das Abdecken der Verschraubung von Gipskartonbauplatten vor der Ver-
spachtelung genannt werden. Das Klebeband verhindert dabei, dass die
Schraubenkopfe verspachtelt werden und es vor dem Rickbau abgezogen
werden kann.>2

52 https://juunoo.com/
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Hingegen sind geklebte Materialien, wie bspw. eine vollflachig geklebte oder
gerollte Abdichtung, welche sich nicht abziehen lassen, eher zu vermeiden.

Geklebte Verbindungen — wie Schlitzbleche, Bolzen oder Dibel — sollten zum
derzeitigen Stand der Technik, in Bezug auf ihre Ruckbaubarkeit, nur dann
zum Einsatz kommen, wenn keine entsprechenden Alternativen maoglich
sind.

4.3 Anwendungsbeispiele Rlickbaukatalog

Unter Anwendung der Prinzipien, welche den (bergeordneten Zielen sowie
der Hierarchie der Verbindungstypen aus Kapitel 4.1 und 4.2 entsprechen,
lassen sich unter Zuhilfenahme des in diesem Leitfaden dargestellten Riick-
baukataloges beispielhaft fir eine AuBenwand in Holzleichtbauweise und
eine Decke in Holzmassivbauweise Aufbauten definieren, welche eine gute
Ruckbaufahigkeit aufweisen. Dabei wird schrittweise gemaf Kapitel 3.4.2 in
Form der Anwendung des Bewertungsschemas vorgegangen, um die einzel-
nen Komponenten, Verbindungstypen und deren Kombinationen zu opti-
mieren.

Es sei darauf hingewiesen, dass die dargestellten Aufbauten lediglich als Bei-
spiel dienen sollen und diese in jedem Bauvorhaben in Bezug auf die techni-
sche, statische und bauphysikalische Eignung individuell abgestimmt werden
mussen, weshalb auch eine Vielzahl an unterschiedlichen Materialkombina-
tionen moglich ist. Die im Folgenden dargestellten Aufbauten dienen somit
lediglich zur Veranschaulichung der entwickelten Systematik.

4.3.1 Ruckbaukatalog — Beispielbewertung AuBenwand Holzleichtbau

Der an dieser Stelle angefuhrte Aufbau zeigt die Anwendung des Riickbau-
kataloges anhand eines im Holzbau haufig zur Anwendung kommenden
Standardaufbaus in Form eines Holzleichtbaus (Holzrahmenbaus). Bei der
Auswahl der Beplankung ist — bezogen auf die Rickbaubarkeit — darauf zu
achten, dass sie geschraubt und zusatzlich nicht verspachtelt ist. Es sei auch
darauf hingewiesen, dass die Ebene der innenliegenden Dampfbremse von
der OSB 4-Platte mit luftdicht verklebten StéBen Ubernommen wird,
wodurch der Aufbau um eine Schicht — nédmlich jener einer vollflachig aufge-
brachten Folie in Form einer Dampfbremse — reduziert wird. Wie bereits bei
den Verbindungstypen beschrieben, ist auch hier die VerhaltnismaBigkeit der
geklebten Verbindung mit zu berlcksichtigen. Das Abkleben der StoBfugen
— idealerweise, ohne die Schraubenkdpfe zu verdecken — stellt eine bauprak-
tische und gut rtickbaubare Losung dar. Auch beim Verbleib des Klebeban-
des auf der OSB-Platte stellt sich die Frage, ob diese eine Beeintrachtigung
bei der Wieder- und Weiterverwendung bzw. -verwertung — bezogen auf die
wertstoffliche Sortenreinheit — darstellt. Sollte eine Verspachtelung der
Schraubenkopfe — bspw. aus brandschutztechnischen Anforderungen heraus
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— erforderlich sein, kdnnen diese ebenfalls vor dem Verspachteln mit einem
entsprechenden Klebeband abgeklebt werden, um die Schraubenk&pfe von
der Spachtelmasse firr den Rickbau freizuhalten.

Die Wahl des Verbindungstyps ist fur die Holzrahmenbauweise in Abhéngig-
keit von den statischen Erfordernissen zu treffen. In Hinblick auf die Ruck-
baubarkeit sind zimmermannsmaBige Verbindungen zu bevorzugen, wobei
hier festzuhalten ist, dass diese im industriell hergestellten Holzbau aus an-
wendungstechnischen Griinden wenig zum Einsatz kommen. Verschraubun-
gen mit Teil- oder Vollgewindeschrauben bzw. geschraubte Winkel sind
ebenfalls gut rlickbaubar und stellen deshalb eine geeignete baupraktische
Losung fir den groBvolumigen Holzbau dar.

Die Ebene der auBenliegenden Windbremse wird im Beispielaufbau von einer
MDEF-Platte Gbernommen. Hierbei ist insbesondere auf die Ausbildung der
StéBe zu achten, die gegebenenfalls abzukleben sind.

Bei der Fassade ist zusatzlich zur Ruckbaubarkeit die Nutzungsdauer hervor-
zuheben. Eine hinterlUftete Fassade weist gegentber klassischen im minera-
lischen Massivbau oftmals verwendeten WDVS-Systemen den Vorteil der
Langlebigkeit auf. Des Weiteren ist bei einer technisch sauberen Ausfihrung
lediglich die duBerste, bewitterte Schicht zu tauschen, was einen erheblichen
Vorteil bei der Vermeidung von Abfall darstellt.

Bei einer ausschlieBlichen Betrachtung der Ruckbaufahigkeit ist bei der zur
Anwendung kommenden Schalung lediglich darauf zu achten, dass diese ge-
schraubt ist und die Schrauben auch auffindbar und zuganglich bleiben. An
dieser Stelle sei nochmals die Qualitat der Verbindungsmittel hervorgehoben.
Da bislang keine Langzeitstudien oder auch Langzeitvergleiche hinsichtlich
der Ruckbaubarkeit von metallischen stiftférmigen Verbindungsmitteln wie
z.B. Schrauben durchgefuhrt wurden, wird empfohlen, Produkte zu verwen-
den, deren Képfe nach dem Eindrehen keine erheblichen Abnutzungen auf-
weisen, um ein Herausdrehen auch zu einem spateren Zeitpunkt zu ermég-
lichen.
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Beispielauswertung Ruckbauk atalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen

Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau 29.04.2024
Beispielauswertung Rackbauk atalog mit Bewertungsschema zur Kategerisierung von Aufbausituationen - Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau
Bauteile RE- Elementebene i/ Bau- Konstruktionselement Rickbaubarkeit ™
folge | Schichtenmodell schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
o Innere Beplankung geschlossene Holzschalung - Nut-Feder | geschraubt %
F Funktionsebene Dammebene Platten- / Rollendammstoffe lose %
E o ARCH/BPH UK Installationsebens Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt %
5 fa innenseitige Beplankung  [03B (luftdichte E. = Stale geklebt) geschraubt, Fuge geklebt ®
Hu (el NN =N Tr=0- und Dammebene  |Flatten- / Rollendsmmstoffe lose X
% 2 Holzrahmenbauweise Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a geschraubt X
§ g Sulere Beplankung MDF (Windbremse) geschraubt X
= AuBere Hinterliftungsebene Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt *
% Funktionsebene Subere Bekleidung offene Schalung geschraubt ¥

ARCH/BPH Kleintier-Insektenschutz  |Netze Kunststoff (vollflachig) geschraubt X

. d

5 Inners
.§ & Funktionsebene wie Aufbausituation flachig
2 g = ARCH/BPH
E S £ innenseitige Beplankung _|Klebestreifen/ -bander geklebt FI
55 = Trag- und Dammebene Beplankung dberappend geschraubt seitlich X
=5 r‘éu Holzrahmenbauweise Holzrahmen-riegel-k onstruktion stumpf |geschraubt schrag X
§ E = AuBere Beplankung Klebestreifen/ -bander geklebt X
o
g = 'wie Aufbausituation flachig

Abbildung 9 - Beispielanwendung Bewertung Aufbausituation 1a — Holzleichtbau

4.3.2 Rickbaukatalog — Beispielbewertung Decke Holzmassivbau

Der FuBbodenaufbau — als oberster Teil einer Decke — stellt an sich keine
holzbauspezifische Anwendung dar, sodass an dieser Stelle keine detaillierte
Beschreibung erfolgt. Generell sind jedoch im Kontext der Rickbaubarkeit
schwimmend verlegte Schichten ohne Verbund im Vergleich zu verklebten
oder vergossenen Systemen und Verbundwerkstoffen jedenfalls zu bevorzu-
gen.

Das an dieser Stelle angeflihrte Beispiel einer gut riickbaubaren Brettsperr-
holzdecke (BSP-Decke) basiert auf der Annahme, dass der stumpfe Stof3, das
Falzbrett und der Stufenfalz ohne zusatzliche MaBnahmen, wie z.B. das Ab-
kleben der Fugen zur Erzielung der Rauchdichtheit, etc. eingesetzt werden.
Bei erhdhten Anforderungen an das Bauteil ist dieses entsprechend riickbau-
orientiert zu planen.

Werden Brettsperrholzdecken verwendet, so ist ein Falzbrett einem Stufen-
falz dann vorzuziehen, wenn gegentber dem Stufenfalz kein erhéhter Ver-
bindungsmittel-Einsatz (bspw. gekreuzte Verschraubung) erforderlich ist.
Dies hat den einfachen (geometrischen) Hintergrund, dass ein Falzbrett auf-
grund der geringeren Plattendicke mit kirzeren Teilgewindeschrauben ver-
schraubt wird als ein Stufenfalz, der in der Regel die halbe Dicke der Brett-
sperrholzplatte aufweist. Dieser Unterschied betrifft im Wesentlichen die
Trennbarkeit, da die Verschraubung zur Erzielung der Sortenreinheit entfernt
werden muss. Die ausschlieBliche Demontage ist beim Falzbrett wesentlich
einfacher, da es mihelos mit der Handkreissage durchgeschnitten werden
kann. Zu beachten ist, dass bei einer Fuge mit Falzbrett ein Deckenelement
leichter ausgetauscht werden kann als bei einer Fuge mit Stufenfalz. Beim

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

ragelc

~
o
w
=]
=2
I
o
w
[-%
o
(®]
b4

und Partner

Juli 24 43



Stufenfalz mussen — je nach Montagereihenfolge — ggf. mehrere Deckenele-
mente ausgetauscht werden, da sie sich jeweils Uberlappen und somit ledig-
lich von einer Seite begonnen werden kann. Daher ist der Austausch einzel-
ner Elemente beim Falzbrett zumindest theoretisch einfacher moglich, jedoch
wesentlich von der Einbausituation abhdngig.

Bei der Verwendung von gesteckten Verbindungsmitteln sind — zumindest
aus rickbautechnischer Sicht — solche aus Holz, wie z.B. X-fix®, eher zu be-
vorzugen, da diese einfach mit einer Kreissége 0.4. durchgeschnitten werden
kdnnen. Beim Einsatz von gesteckten Verbindungsmitteln aus Metall ist pro-
duktabhangig zu prtfen, ob und wie diese demontiert werden kénnen.

Fur die Montage von abgehangten Decken sind — unabhangig vom verwen-
deten Material — jedenfalls geschraubte Verbindungen zu bevorzugen. Fir
den Fall, dass eine Verspachtelung zum Einsatz kommt, verhalt es sich dhnlich
wie bei den Wanden, namlich die Benutzung von Klebebandern zum Verde-
cken der Schraubenkdpfe, welche im Falle eines Ruckbaus leicht abgezogen
und somit die Schraubenkopfe leicht gefunden werden kénnen und nicht
mit Gips verschlossen sind.

Beispielauswertung Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen

Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau 29.04.202¢
Beispielauswertung Rackbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen - Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau
RB- |Elementzbene / Bauteilschicht Rickbaubarkeit
Bauteile Anw
folge |Schichtenmodell | schicht Kornponente / Material verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit

Bodenbelag Parkett schwimmend X

bl Trockenestrich Trockenestrich schwimmend X

2 FuBbodenaufbau Trennschicht Kunststoff schwimmend X

5

= % ARCH/BPH Trittschalldammung versch. Dammstoffe u. Dicken schwimmend *

§ = Schittung Splittschittung ungebunden lose b

=1 Rieselschutz Rieselschutz lose X

£é Iragence Ebene - [REERSNIS Brettsperrholz Siehe Bewertung Flchen- u. FugensistoBe unten

=3 ARCHEBPLTWE MR rettsperrholz g gens

% i AbhZngung Lattung geschraubt X

i angung - P— - -

a . Dammung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt x

Holzschalung (1-5-Platte, Tafelung...)  |geschraubt X
- FuBbodenaufbau wie Aufbau - Flache
E § g Holzmassivbauweise ‘BretEperrho\z |Spf / 5fz - geschraubt | X
£a Abhangung ‘ wie Aufbau - Flache

Abbildung 10 - Beispielanwendung Bewertung Aufbausituation 4b — Holzmassivbau

4.4 Dokumentation als Grundlage fir einen klnftigen Riickbau

Der Ruckbau eines Gebdudes — oder auch von Gebaudeteilen — findet bei
einem heute errichteten Gebaude idealerweise am Ende seiner Nutzungs-
dauer statt. Deshalb spielt die Dokumentation der Planung sowie vor allem
auch der Herstellung und Ausfihrung eines Gebaudes eine entscheidende
Rolle fiir den zu erwartenden Aufwand im Zuge des Rickbaus. Eine detail-
lierte, vollstandige und durchgangige Dokumentation der Planung und vor
allem auch der tatsachlichen Umsetzung wirkt sich sowohl positiv auf die
Vermeidung — Umnutzungen kénnen leichter geplant und realisiert werden
— als auch direkt auf den Aufwand und die Qualitat des Ruckbaus aus.
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Ein Auszug aus der DIN SPEC 97484 % verdeutlicht den derzeitigen Auf-
wand, der durch eine entsprechende Dokumentation deutlich reduziert wer-

den kann.
PDA Stufe [ Vorpriifung
0, Allgemeine Objekt- Aus- Dokumen-
O iickbauumf: O—v Informations- | orientierende | wertung || tation ——O
festgelegt beschaffung Begehung Vorpriifung
Beginn Stufe | Ende Stufe |
PDA Stufe II Detailprifung
bauprodukte- Dokumen-
L L spezifische | _| df]t:;lel::_m L| Aus- L taﬁqn | o R\‘.‘lc:(li)au-
Riickbaustudie Informations- begehung werlung Detail- konzept
Riickbaubedarf . beschaffung prifung Zustimmung
festgestellt Beginn Stufe Il L J Ende Stufe Il Bauverant-
I R — wortliche/
! Dritte
Fachgutachten

Abbildung 11 - Prozessablaufdiagramm nach der DIN SPEC 971484 34

4.4.1 Dokumentation der Planung

Die wahrend der Planungs- und Umsetzungsphase erstellten Plangrundlagen
dienen als Basis fur die Bestandsgrundlagen im Zuge eines Ruckbaus. Dabei
sind folgende Punkte fir eine adaquate, umfassende und ausreichende Do-
kumentation im Sinne der Erleichterung des (Teil)Rtickbaus von Gebauden
hervorzuheben:

Ubergeordnete Gebaudeinformationen:

e Gebdudetyp und Nutzungsbestimmung: Fir welche Nutzung ist das
Gebaude im ersten Schritt konzipiert und sind ggf. andere kinftige
Nutzungen bereits bertcksichtigt? Welche Nutzungsdauer ist fur die
einzelnen Schichten vorgesehen?

e Klimaziele: Wurde das Gebaude im Sinne der Kreislaufwirtschaft ge-
plant? Gibt es eine Okobilanz oder andere Nachweise, die einen
Uberblick tber die verbauten Materialien inklusive Angaben zu den
Schadstoffen und Treibhausgasemissionen geben?

e Alle weiteren Uberlegungen, die gemaB Kapitel 4.1 in Form einer
Liste der tGbergeordnete Ziele erarbeitet wurden und sich positiv auf
einen Rickbau oder eine Umnutzung auswirken, sind im Detail zu
erfassen und entsprechend tbersichtlich fur kinftige Anwendungen
darzustellen.

Plangrundlage = Bestandsgrundlage
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e Ausflihrungsplanung: Diese sollte mit der tatsachlichen Ausfuhrung
vor Ort abgestimmt, nachgezogen und konsensféhig sein, um Ab-
weichungen zwischen Planung und Ausfihrung zu vermeiden. Eine
»as built”-Planung, wie sie in anderen Landern bereits seit Jahren
Ublich ist, wird an dieser Stelle jedenfalls empfohlen, ebenso wie An-
gaben zu Montagereihenfolgen, etc., um die Reihenfolge im Ruck-
bau auch zu verdeutlichen.

e Tragwerksplanung: Gebdude- und Nutzungsklassen, Lastannahmen,
Nutzlastkategorien und Trennwandzuschldge sollten Ubersichtlich
und leicht verstandlich zusammengefasst und fir den Eigentimer:in-
nen / Nutzer:innen auffindbar dargestellt werden. Fir die Ausfih-
rungsstatik ist eine planliche Darstellung der zu verwendenden Ver-
bindungsmittel von Vorteil. Falls besondere MaBnahmen an den Ver-
bindungen getroffen wurden, welche sich auf den Rickbau positiv
wie negativ auswirken kénnen, sind diese hervorzuheben.

e Bauphysikalische und brandschutztechnische Angaben: Die Anga-
ben zum geplanten Status quo sind fur eventuelle Umplanungen,
kinftige Sanierungen, etc. von maBgeblicher Bedeutung. Dabei soll-
ten Angaben — bspw. eine diffusionsoffene AuBenwandkonstruktion
— eindeutig ersichtlich sein, um zu verhindern, dass nachtraglich eine
diffusionsdichtere Schicht auf der AuBenseite aufgebracht wird.

e Rickbaukatalog: Der im Zuge der Planung erstellte und wahrend der
Ausftihrung fortgeschriebene und finalisierte Ruckbaukatalog mit
Angaben zu den tatsachlich zum Einsatz gekommenen Materialien,
Bausystemen, Komponenten und Verbindungstypen gibt zum Zeit-
punkt des Riickbaus einen schnellen Uberblick tber die kinftig zu
erwartenden Demontagebedingungen.

4.4.2 Dokumentation der Ausfiihrung

Unter der an dieser Stelle beschriebenen Dokumentation wird sowohl die
Ausfiihrung wahrend der Errichtung eines Gebaudes also auch die Ausfih-
rung des (Teil)Ruckbaus verstanden.

Dokumentation Ausfiihrung — Errichtung Neubau:

Im Wesentlichen geht es darum, dass die Ausfuhrungsplane mit dem ausge-
fuhrten Bauwerk auch tatsdchlich zu 100 % Ubereinstimmen. Es geht aber
auch darum, dass die Lage sowie die Anzahl der verwendeten Verbindungs-
arten und -mittel exakt erfasst und mittels Fotos, Plane, Software, etc. doku-
mentiert werden. Wesentlich ist dabei auch, dass eine Abweichung zwischen
den geplanten und den tatsachlich verbauten Verbindungsmitteln auch ent-
sprechend festgehalten wird. An dieser Stelle nochmals der Hinweis auf die
vom Auftraggeber zu beauftragende ,,as built”-Planung, welche auch fur die
Planung, Abschatzung und Durchflhrung eines Riickbaus erhebliche Bedeu-
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tung hat, vor allem insbesondere in Hinblick auf einen zeit- und kostenopti-
mierten Riuckbau. Liegt der Fertigung eine ausftihrungsreife Detailplanung
zugrunde, sind im Wesentlichen nur die Abweichungen zur Planung festzu-
halten. Dieser Schritt wird auch nach der riickbauorientierten Planung als
sehr wesentlich erachtet, da das real errichtete Gebdude und nicht dessen
Planung riickgebaut wird.

Dokumentation Ausflihrung — Rickbau und Sanierung:

In Anbetracht der unterschiedlichen Nutzungsdauern von duBerer und inne-
rer Funktionsebene sowie der eigentlichen Konstruktionsebene ist davon aus-
zugehen, dass die duBere und auch die innere Funktionsebene &fter rickge-
baut (saniert) wird als die eigentliche Konstruktionsebene. Dementsprechend
gilt es diese Bereiche so zu dokumentieren, dass am Ende der Nutzungsdauer
der Konstruktionsebene auch der Informationsgrad sowie die Rickbaufahig-
keit aufgrund der davorliegenden Schichten erhalten bleibt.

Die Dokumentation der Demontage an sich dient auch als Grundlage fur die
Beurteilung der Material- bzw. Komponentenqualitdt, um einen hohen kas-
kadischen Erhalt in der Kreislaufwirtschaft zu unterstitzen.

4.4.3 Werterhaltungskonzept

Die Idee eines Werterhaltungskonzeptes wird kinftig das Bauwesen maB-
geblich pragen, da es dazu beitrdgt, nicht nur das aktuelle — meist auf Ren-
dite ausgerichtete — Investment zu betrachten, sondern das ,Produkt Ge-
bdude” in seiner Gesamtheit als wieder verwendbare Ressource zu verste-
hen.

Im Idealfall wird fur einen Holzbau in Zukunft ein Werterhaltungskonzept
(verpflichtend ?) erstellt.

Dieses Werterhaltungskonzept beinhaltet eine Ubersichtliche, nachvollzieh-
bare, vollumfangliche und detaillierte Dokumentation, beginnend bei einer
rickbauorientierten Planung bis hin zur Darstellung und Dokumentation der
tatsachlichen Ausfthrung und Umsetzung.

Vereinfacht ausgedrtckt ist das Werterhaltungskonzept die Zusammenfas-
sung / Aufbereitung aller fir Bauherren / Eigentimer:innen / Investoren /
Nutzer:innen relevanten Informationen zur Erhdhung des Lebenszyklus eines
Gebdudes.

Juli 24

Auf ein derartiges Werterhaltungskonzept wird im nachfolgendem Ab-
schnitt 5 naher eingegangen.
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5 Ausblick Werterhaltungskonzept im Holzbau

Wie in diesem Leitfaden erldutert, setzt sich eine riickbauorientierte Planung
aus einer Vielzahl von Uberlegungen und Entscheidungen im Rahmen der
Planung eines Neubaus zusammen. Werden diese entsprechend aufbereitet
und dokumentiert, konnen sie abschlieBend in ein Werterhaltungskonzept
Ubergefihrt werden.

In diesem Abschnitt wird dargestellt, wie ein Werterhaltungskonzept grund-
satzlich aussehen kann, welches einerseits den (Wert-)Erhalt der Komponen-
ten und Materialien fur die Wieder- und Weiterverwendung beinhaltet und
andererseits den Werterhalt des Gebaudes an sich Uber seinen Lebenszyklus
im Fokus hat.

Des Weiteren wird aufgezeigt, wie das Bewertungsschema und der Katalog
far ein Ruckbaukonzept genutzt werden kénnen, welches die Durchfiihrung
des Rickbaus an sich bzw. bereits die Planung der Durchfiihrung des Rick-
baus deutlich erleichtert.

Hervorzuheben ist dabei, dass aufgrund eventueller Vorgaben abgeleitet aus
dem European Green Deal die Mdglichkeit einer verbindlichen Erstellung ei-
nes Ruckbaukonzeptes bereits wahrend der Einreichung eines Gebdudes in
Betracht gezogen werden kann. Insofern ist der in diesem Leitfaden vorge-
stellte Ruckbaukatalog so konzipiert, dass er an eine mogliche (kiinftig ver-
bindliche?) Regelung einfach angepasst werden kann und ggf. eine automa-
tisierte Ausgabe mit gewissen Bewertungsindikatoren zum Ruckbau fur kon-
krete Projekte durchgefihrt werden kann.

5.1 Ruckbauorientiertes Planen als Basis fur ein Werterhaltungskon-
zept

Juli 24

Der moglichst lange hoch- oder gleichwertige Erhalt von Komponenten bzw.
Materialien ist — nicht nur im Bauwesen, sondern generell — ebenso wesent-
lich wie der lebenszyklusbezogene Werterhalt eines Gebdudes an sich. Eine
rickbauorientierte Planung setzt am Ende des bisher eher linear gedachten
Bauens an und stellt den Beginn der zukinftig kreislauforientiert gedachten
Bauwirtschaft dar. Ebenso wird die Voraussetzung fiir eine moglichst hohe
Qualitat der rickgebauten Materialien geschaffen, welche in die Kreislauf-
wirtschaft rickgefuhrt werden. Eine rlickbauorientierte Planung hat direkten
Einfluss darauf, wie lange oder auch wie oft ein Material bzw. Baustoff im
Kreislauf der Bauwirtschaft auf gleichem Niveau gehalten werden kann.

Wird ein Holzbau entsprechend auf Basis einer rtickbauorientierten Planung
konzipiert, ist dies gleichzeitig auch die Grundlage fur eine werterhaltende
Bauweise, da damit Faktoren, wie bspw. das Konzept der Gebaudeschichten
(Schichtenmodell), die Berticksichtigung maglicher kinftiger Umnutzungen,
die Auswahl und Dokumentation der geplanten Materialien / Bauteile sowie
deren Verbindungsarten automatisch angewendet werden.
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Durch eine fehlende Dokumentation dieser Konzepte und rlickbauorientier-
ter Losungen im Neubau werden die Bestandsaufnahme sowie die Planung
des Rickbaus unnétig erschwert. Daher kommt der Dokumentation der riick-
baubezogenen Entscheidungen in der Planungs- und Ausfihrungsphase eine
entscheidende Rolle zu. Sind die Gebdude schlissig, vollumfanglich und
nachvollziehbar dokumentiert, ist davon auszugehen, dass der Ressourcen-
einsatz bei der Sanierung oder beim Umbau aufgrund von Nutzungsande-
rungen, etc. sowie auch im Falle eines Ruckbaus deutlich geringer ist.

Die Dokumentation der fur den Holzbau typischen mechanischen Verbindun-
gen, welche fur einen Ruckbau mit hochwertig riickgebauten Materialien
vorteilhaft sind, kann generell aufwendig sein. Wird der Ruickbaukatalog mit
dem im Zuge dieses Leitfadens entwickelten Bewertungsschema angewen-
det, erfolgt die rickbauorientierte Planung und deren Dokumentation in ei-
nem Schritt. Damit wird eine lUckenlose Dokumentation schnell, Gbersicht-
lich und nachvollziehbar erstellt und eine unverzichtbare Grundlage fur die
kiinftige Bestandsaufnahme geschaffen, um den Rickbau der Aufbauten
und Anschlisse effizient planen und durchzuftihren zu kénnen.

5.2 Maoglicher Inhalt und Struktur eines Werterhaltungskonzeptes \

Die rlickbauorientierte Planung und die daraus resultierenden Aufbauten
und Anschlisse aus dem eigentlichen Rickbaukatalog stellen eine valide Ba-
sis fUr einen effizienten und qualitativ hochwertigen Rickbau eines Holzbaus
dar.

Das Werterhaltungskonzept besteht im Wesentlichen aus den ausgearbeite-
ten Tabellen des Kataloges, samtlichen Ubersichtsplanen, Lastangaben, Nut-
zungsdauerannahmen und andere im Folgenden beschriebene Teilen.

Ziel des Werterhaltungskonzeptes ist es, dass der Wissenstransfer von der
Planung Uber die Ausftihrung bis zur kiinftigen Planung der Sanierung, der
Umnutzung, des Rickbaus, etc. tber die Bauherrnschaft als maBgebliche
Schnittstelle und Informationsquelle gewahrleistet wird.

Ebenso wird dadurch das Bewusstsein der Bauherrnschaft hinsichtlich des
Wertes und des Erhalts des Wertes ihrer Immobilie gefordert. Das Austau-
schen, Sanieren, Erhalten und Umnutzen wird mit einer korrekten Aufberei-
tung der vorhandenen Daten erst ermdglicht und maBgeblich erleichtert.

5.2.1 Definition Projektziel

Um eine zielgerichtete und effiziente Planung im Rahmen eines Bauprojektes
zu ermdglichen, sei noch einmal auf die Definition der lebenszyklusbezoge-
nen Projektziele als Grundvoraussetzung zu Projektbeginn hingewiesen.
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Die auf den Lebenszyklus bezogenen Projektziele konnen bspw. sein:
e Nutzungsanderungen konzipieren;
e Adaptierung der Grundrisse wahrend der Nutzungsphase;

e Anpassungen von Betriebseinheiten auf Grund von Veranderungen
in der Nutzung bzw. die Benutzer;

e etc.
Dies sind lediglich einige wenige Beispiele einer Vielzahl an Méglichkeiten.

Die Anforderungen an (Trenn-)Wande, an die Tragstruktur sowie an Raum-
hoéhen variieren in Abhangigkeit von den lebenszyklusbezogenen Projektzie-
len erheblich. Installationen von Zu- und Abwasserleitungen kénnen bspw.
far eventuell spater hinzukommende Kiichen oder Bader bereits zu Beginn
eingeplant werden. Ebenso sollte die Berlicksichtigung gréBerer Raumhohen
— zur Erfallung der Arbeitsstattenverordnung im Falle einer Bironutzung —
bereits in der Planung erfolgen. In weiterer Folge sind die lebenszyklusbezo-
genen Projektziele ausschlaggebend fur die Aufteilung, Anordnung und Ge-
staltung der Grundrisse, fur die Konzeptionierung der Statik und damit wie-
derum die moglichen Verbindungstypen und zum Einsatz kommenden Kom-
ponenten und Materialien. Dies sind lediglich einige Beispiele aus einer Viel-
zahl an flexiblen und lebenszyklusverlangernden Maoglichkeiten und Pla-
nungsmalBnahmen.

Ist ein Gebaude flr eine spezifische Nutzung konzipiert, wird die Flexibilitat
far eine Umnutzung begrenzt bzw. der Umbau mit einem héheren Aufwand
und einem groBeren Ressourceneinsatz verbunden sein. Sind zu viele Varian-
ten und Méglichkeiten einer Umnutzung angedacht, stellt sich wiederum die
Frage, ob und wie effizient die Planung grundsatzlich ist. Die Frage, welche
Kombinationen von Nutzungen sinnvoll sind, hangt von einer Vielzahl von
Rahmenbedingungen ab, welche es projektspezifisch abzuwagen gilt. Es ist
daher von entscheidender Bedeutung, die getroffenen und in der riickbau-
orientierten Planung berUcksichtigten Projektziele umfassend zu dokumen-
tieren und Uber das Werterhaltungskonzept eindeutig zu kommunizieren.
Dies erleichtert kiinftig die Erhebung, Planung und Ausfiihrung der Umnut-
zung.

5.2.2 Ausgearbeiteter Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kate-
gorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen

Werden die im Gebadude vorkommenden Aufbauten und Anschlisse an-
hand des Rickbaukataloges geplant, konnen diese wie in Kapitel 4.3.1 und
4.3.2 dargestellt aufbereitet werden. Das Prinzip des Rickbaus der Verbin-
dungstypen kann auch fur Aufbauten, welche nicht explizit im Katalog an-
gefiihrt sind, herangezogen werden.

50

~
o
w
=]
=2
T-
o
W
[-%
o
(®]
b4

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

7T 0G

und Partne



Juli 24

Die im Zuge der Planung erstellten Bewertungsschemata ftr Aufbauten und
Anschlisse kénnen somit leicht zusammengefasst und direkt in das Werter-
haltungskonzept Gbernommen werden. Es ist jedoch zu beachten, dass die
geplante Ausfiihrung der Verbindungstypen noch bestétigt bzw. Anderun-
gen entsprechend angepasst werden mussen.

5.2.3 Prinzip des Materialressourcenpasses

Die Notwendigkeit von kunftigen detaillierten Materialressourcenpassen,
welche Auskunft Uber die im Gebdude vorhandenen Ressourcen geben, ist
jedenfalls gegeben und kinftig auch zwingend vorzuschreiben. Dies korre-
liert mit der Notwendigkeit einer verstarkten Kreislaufwirtschaft und der da-
far erforderlichen rtickbauorientierten Planung. Die ausgearbeiteten Tabellen
des Rlckbaukataloges kénnen zur Erstellung derartiger Materialressourcen-
passe herangezogen werden, um die Ubertragung zu erleichtern und Fehler
sowie Dopplungen zu vermeiden.

Die Erhebung von Materialressourcenpéassen sollte deshalb Teil des Kompen-
diums eines Werterhaltungskonzeptes sein. Dadurch kann sichergestellt wer-
den, dass die Bauherrnschaft den materialbezogenen Wert der Immobilie
(enkennt bzw. eine leichtere Einschatzung des materialbezogenen Wertes
durch die vorhandene Erhebung der Ressourcenpdsse vorgenommen werden
kann.

5.2.4 Relevante Dokumente fir ein Werterhaltungskonzept

Zusatzlich zu den gemdB den einzelnen Leistungsphasen nach
LM.VM 20235 erforderlichen Leistungen mit dazugehorigen Unterlagen
werden fur ein Werterhaltungskonzept folgende ergéanzende Unterlagen
und Informationen als sinnvoll — auch im Zuge der Dokumentation — erachtet.

Dabei wird grundsatzlich zwischen der Leistungsphase der Einreichplanung
und der Ausfihrungsplanung unterschieden.

Werterhaltungskonzept wahrend der Einreichplanung:
e Beschreibung lebenszyklusbezogener Projektziele

- konzipierte Lebenszyklusdauer des Gebdudes
- zu berUcksichtigende Nutzungen bzw. Umnutzungen, Sanierun-
gen und Erweiterungen

e aus den Projektzielen abgeleitete Flexibilitdt des Grundrisses

- Konzeptskizze von tragenden und nicht tragenden Achsen /
Wadnden

%5 Vgl. LECHNER, H.: LM.VM 2023 - ein Vorschlag fir Leistungsmodelle + Vergttungsmodelle fir Planerleistungen. S. 1ff
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Beschreibung der Nutzungsdauern der Funktionsebenen

Festlegung der zu erwartenden (technischen) Nutzungsdauer der
duBeren Funktionsebene, der inneren Funktionsebene sowie der
tragenden Ebene

grob konzipierte Wartungsintervalle zur Sicherstellung der lang-
fristigen Funktionalitat und Asthetik der duBeren- und inneren
Funktionsebenen bzw. des Gebaudes

Auflistung konzipierter / geplanter Wartungsintervalle der dufBe-
ren und inneren Funktionsebene

konzipierte Nutzungsdauer der tragenden Ebene — Lebenszyklus
des Gebdudes

Ruckbaukatalog / Liste zuldssiger Verbindungstypen

Uber die projektspezifische ,Zuldssigkeit” von Verbindungsty-
pen kann die Ruckbaufahigkeit grundsatzlich gesteuert werden.
Dabei sind z.B. ausschlieBlich rickbautaugliche Verbindungsty-
pen, wie gesteckte oder geschraubte Verbindungen zu verwen-
den. Geklebte Komponenten und Materialien sollten lediglich
dann eingesetzt werden, wenn keine adaquaten Alternativen
vorhanden sind. Dies kann fiir jede Funktionsebene unterschied-
lich sein und auch separat formuliert werden.

Ruckbaukonzept

Zusammenstellung des aus den Verbindungstypen ableitbaren
Ablaufes des eigentlichen Ruckbaus

Einschatzung des Anteiles an unbeschadigten, maBig zerstorten
und ganzlich zerstdrten Komponenten und Materialien;
erforderlicher Gerateeinsatz fir den Ruickbau

Grobablaufplan Rickbau (Demontagekonzept) — Gebaude, Ge-
baudeteile, Funktionsebenen, Komponenten, Einbauteile, Mate-
rialien, Einzelteile, etc.

Werterhaltungskonzept wahrend der Ausfiihrungsplanung:

Ubersichtliche Zusammenstellung relevanter Lasten und Lastannah-
men

detaillierte Lastangaben (Nutzlastkategorien, Zwischenwandzu-
schléage, Nutzungsklassen, etc.)

Ubersichtsplane mit Zuordnung der Angaben

Ubersichtliche Darstellung der Tragstruktur des Gebdudes (tra-
gende & nicht tragende Wande, Einfeld- Mehrfeldtragersysteme,
etc.

ggf. rickbauspezifische Knoten

ggf. Montagekonzepte und Demontagebedingungen

detailliert ausgearbeiteter Riickbaukatalog mit samtlichen relevanten
Aufbauten und Anschlissen

52

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

T 0G

~
o
w
=]
=2
T-
o
w
[-%
o
(®]
b4

und Partne



e ,as built” Plane (zusatzlich zu den Ausfihrungsplanen) zur Verifizie-
rung der Ausfihrungsplanung und -statik sowie der tatsachlich aus-
gefuhrten Aufbauten, Anschlisse und Details

e Montageplane mit Montagereihenfolge, Hebeplane mit Lastanga-
ben zum Gewicht ganzer Bauteile zur Ableitung einer ggf. gebunde-
nen Demontagereihenfolge

e durchgangige Fotodokumentation der Knotenpunkte und An-
schlisse (im Werk und auf der Baustelle)

e Dokumentation der Produkteigenschaften der eingebauten Materia-
lien samt Nachweisen der tatsachlich eingebauten Materialien

5.2.5 Rilckbauorientiertes Planen und Werterhaltungskonzept nach Leis-
tungsphasen

Die rlickbauorientierte Planung orientiert sich an den in Osterreich (und in
Deutschland  fast identisch)  definierten  Leistungsphasen  gemaR
LM.VM.2023 nach Lechner(bzw. der HOA/>% in Deutschland) samt Inhalten,
wie sie fur die Objektplanung (Architektur) konzipiert und definiert sind. Der
Detailierungsgrad des rlickbauorientierten Planens ist entsprechend den Leis-
tungsphasen anzupassen und entspricht hierbei dem Detailierungsgrad der
in der jeweiligen Leistungsphase beschriebenen Grundleistung. Die Leistung
der riickbauorientierten Planung ist als optionale Leistung anzusehen und
auch als solche gesondert zu vergten.

5.3 Status quo — ONORM B 3151:2022 — Riickbau von Bauwerken als
Standardabbruchmethode

Juli 24

Die normative Grundlage fir den Rickbau von Gebauden in Osterreich stellt
die ONORM B 3151:2022 — Riickbau von Bauwerken als Standardabbruch-
methode dar. Der Begriff Rlickbau wird in der derzeit giltigen Fassung der
Norm allerdings nicht analog zur einschlagigen Literatur der Kreislaufwirt-
schaft verwendet.

Hinweis: Die ONORM B 3151 befindet sich in Uberarbeitung, zum Zeitounkt
der Erstellung des Leitfadens sind jedoch die inhaltlichen Anderungen noch
nicht ausreichend bekannt.

Der Fokus liegt in der aktuellen Fassung aus dem Jahr 2022 auf einem Uber-
wiegend maschinellen, nicht als zerstérungsarm einzustufenden Rickbau in
Form des Abbruches mit stofflicher Trennung der Materialien und der Vor-
bereitung zum Recycling.

%6 Vgl. BUNDESREGIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND: Verordnung Uber die Honorare fir Architekten- und
Ingenieurleistungen (Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure — HOAI) . S. 1ff

53

~
o
w
=]
=2
T-
o
W
[-%
o
(®]
b4

LEITFADEN — Riickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

7T 0G

und Partne



Juli 24

Die Hierarchie der Abfallrahmenrichtlinie — zuerst Vermeidung und (Wie-
der-)Verwendung und dann erst Recycling, Verwertung und Beseitigung (=
Deponierung) - lasst sich in  der derzeitigen Fassung der
ONORM B 3151:2022 lediglich erahnen.

5.3.1 Ruckbaukonzept gemaB ONORM B 3151:2022

In der vorliegenden Fassung der genannten ONORM findet sich auch eine
grundsatzliche Vorlage fur ein Rickbaukonzept, welches die Art, den Um-
fang und die Organisation des Rickbaus in Ansatzen festlegt. Der Detailie-
rungsgrad ist jedoch aus Sicht der Verfasser sowie des Expertenteams fur
einen kinftig qualitativ hochwertigen Rickbau mit Fokus auf die Wieder-
und Weiterverwendung von Holz und Holzwerkstoffen jedoch eher rudimen-
tar betrachtet, bei weitem nicht ausreichend und zu wenig tiefgehend.

Hervorzuheben ist jedoch, dass die Wiederverwendung von Bauteilen im
Ruckbaukonzept gemaB ONORM B 3151 grundsatzlich vorgesehen ist. Unter
Punkt ,4 Wiederverwendung von Bauteilen” >’ des Ruckbaukonzeptes in
Anhang C kdnnen jene Bauteile angegeben sowie Vorgaben zu deren De-
montage gemacht werden, die geplanter Weise riickgebaut werden.

Aufgrund des zu geringen Informationsgrades innerhalb der ONORM wird
im Falle eines Holzbaus empfohlen, in Punkt 4 Wiederverwendung von Bau-
teilen®® die ,Demontage entsprechend den Verbindungstypenkategorien
gemal diesem Leitfaden — Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holz-
bau” anzugeben.

Auf diese Weise konnen samtliche Bauteile, Komponenten und Materialien
— wie sie im Leitfaden umfanglich beschrieben wurden — vor Ort demontiert
und auch sortenrein getrennt werden.

Hinweis: Allerdings wdre in diesem Fall eine Umbenennung des Begriffes
., maschineller Riickbau” >? in ,, Riickbau” jedentalls erforderlich.

Die Beifigung , maschinell” bezeichnet eher einen , Abbruch” als einen
Rickbau, der einen hohen Zerstérungsgrad impliziert, welcher durch die An-
wendung dieses Leitfadens bewusst vermieden werden soll.

5.3.2 Regelablauf des Riickbaus ONORM B 3151:2022

In Anhang D der ONORM findet sich der Regelablauf eines Riickbaus, der
von der Objektbeschreibung Uber die Schadstofferkundung, das Ruckbau-
konzept, die Entfernung der Schad- und Stérstoffe sowie die Dokumentation
vor dem Abbruch, den Abbruch selbst bis hin zur Dokumentation reicht.

57 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 3151:2022 04 15 Riickbau von Bauwerken als Standardabbruchmethode. S. 24
%8 Ebd.S. 24
%9 Ebd, S. 26
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Auch an dieser Stelle ist auffallend, dass zwischen Abbruch und maschinel-
lem Ruckbau nicht unterschieden wird.

Des Weiteren liegt der Fokus auf der ... 7rennung der Abfélle, insbesondere
in deren Hauptbestandteile vor-Ort” 0.

Hier sollte die — in Uberarbeitung befindliche — ONORM B 3151 die Begriff-
lichkeiten scharfen und eindeutiger zuordnen bzw. die Formulierung so wah-
len, dass zwischen einem , maschinellen Abbruch” und einem ,Ruckbau”
differenziert werden kann.

| RUCKBAU |
| Abfall > 750 t, BRI > 3500 m* | | Abfall > 750 t, BRI < 3500 m® | | Abfall <750t |
o E D durch Auftraggeber = N
Angebotes RS
S5
2 m
_ ge
durch befugte Fachperson / Fachanstalt durch riickbaukundige Person w ﬁ
~ =
iR
Spatestens vor _g g 2
Schad- und
Storstoffentfrachtung durch befuz}:;;ﬂ;(mr:&r;f;a’:::nsmt oder durch riickbaukundige Person 'E f..; §
mc
523
i
53 5
durch jeweils befugte Auftragnehmer / Fachfirmen _E g i
Vor Abbruch 5 5 _g
fia
durch externe befugte Fachperson / Fachanstalt durch riickbaukundige Person oder © % N
befugte Fachperson / Fachanstalt 3 » =
28
£ g
Abbruch g 5
durch Auftragnehmer / Fachfirmen E g
=4
Dokumentation Dokumentation vom Auftraggeber sieben Jahre aufzuheben
Abbildung 12 — Bild D.1 Regelablauf eines Riickbaus nach ONORM B3151:2022 — An-

hang D 61

60 AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 3151:2022 04 15 Rlickbau von Bauwerken als Standardabbruchmethode. S. 27

61 Ebd. 27
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6 Fazit

Die rlckbauorientierte Holzbauplanung erfahrt aufgrund der EU-Richtlinien
und Vorgaben zur Férderung der Kreislaufwirtschaft eine zunehmende Rele-
vanz. Die EU-Taxonomie-Verordnung sowie der Aktionsplan fr die Kreislauf-
wirtschaft definieren eindeutige Vorgaben zur Abfallvermeidung, Wiederver-
wendung sowie zum Recycling von Baumaterialien. Diese Regularien fordern
von der Bauwirtschaft eine signifikante Transformation hin zu nachhaltigen
und ressourcenschonenden Praktiken, bei denen der Riickbau von Gebduden
von Anfang an Berucksichtigung findet und wesentliche Bedeutung erlangt.

Ein klinftig umfassender und detaillierter Riickbaukatalog stellt ein wesentli-
ches Instrument flr alle Planer:innen sowie Bauherren und Eigentlimer:innen
dar, um bereits in der Planungsphase die Rickbaubarkeit von Bauteilen und
Anschlissen zu evaluieren. Die Erstellung eines solchen Ruckbaukataloges
beglinstigt die Entscheidungsfindung, welche die Forderung der Kreislauf-
wirtschaft und damit den nachhaltigen Holzbau unterstitzt. Der Katalog
selbst ermdglicht eine systematische Erfassung und Bewertung einer kinfti-
gen Rickbaubarkeit eines Gebdudes, was zu einer deutlich hoheren Qualitat
der wiedergewonnenen Materialien fihrt als es momentan der Fall ist.

Ein wesentlicher Aspekt zur Sicherung der Werterhaltung von Gebduden,
insbesondere von Holzgebauden, stellt das Werterhaltungskonzept dar. Die-
ses Konzept umfasst eine umfassende Zusammenstellung aller relevanten
Unterlagen fur die Immobilieninhaber:innen. Das Werterhaltungskonzept
gewahrleistet zudem die Verflgbarkeit samtlicher Informationen zur Pla-
nung, Ausfihrung und Dokumentation des Gebaudes, wodurch zuklinftige
Umnutzungen, Sanierungen und Erweiterungen minimalinvasiv. umgesetzt
werden kénnen. Zudem erméglicht es einen effizienten Riickbau mit hoher
Qualitat der wiedergewonnenen Materialien und Komponenten.

Die kUnftige Weiterentwicklung dieses Ruckbaukataloges in Form eines
durchgangig digitalen Werkzeuges wiirde die Planung beschleunigen, die
Schnittstellen verringern sowie in weiterer Folge eine vereinfachte Implemen-
tierung in das Werterhaltungskonzept ermdéglichen. Durch digitale Tools kén-
nen Informationen effizienter erfasst, ausgewertet und genutzt werden, was
die Umsetzung der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen deutlich unterstitzen
wrde.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die riickbauorientierte Holzbau-
planung eine entscheidende Strategie darstellt, um den Ubergang zu einer
nachhaltigen und ressourceneffizienten Bauweise signifikant zu férdern. Der
im Zuge dieses Leitfadens entwickelte Rickbaukatalog und das zugehérige
abgeleitete Werterhaltungskonzept fiir Holzbauten stellen dabei wesentliche
Instrumente dar, welche die Planer:innen und Bauherren kiinftig dabei un-
terstltzen, die Anforderungen der EU-Richtlinien zu erfullen, den Lebenszyk-
lus von Holzgebauden zu verlangern und damit die Nachhaltigkeit im Bau-
wesen mafgeblich zu stiitzen und zu starken.
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7 Glossar

Bau- & Konstruktionselement

. Vorgefertigter Bestandteil eines Bauteils, z.B. vorgefertigtes Tafelbauele-
ment als Teil des Bauteils AulBenwand, vorgefertigtes Brettstapeldeckenele-
ment als Tell des Bauteills Geschossdecke, etc. ” ¢

Bauteil

, Statisch-konstruktiver, geometrisch abgeschlossener Teil eines Bauwerks,
z.B. AuBenwand, Innenwand, Geschoss-decke, Bodenplatte, Dachfldche.
Bauteile kénnen aus Einzelteilen oder aus vorgefertigten Bauelementen ge-
figt sein. 67

Bekleidung

., Schichten eines Bauteils, die die Erfillung einer oder mehrerer Anforderun-
gen hinsichtlich Brand-, Warme-, Schall- und Witterungsschutz sicherstellen
helfen, Bekleidungen bestehen in der Regel aus einer AuBenschicht, Unter-
konstruktion und Dammschicht bzw. Wéarmedammung. ” ¢4

Dauerhaftigkeit des Tragwerks

, Féhigkeit des Tragwerks und seiner tragenden Bauteile, das Tragwerksver-
halten infolge zeitabhdngiger Verdnderungen der Eigenschaften unter Be-
ridcksichtigung der Umweltbedingungen und der geplanten Instandhaltungs-
malbnahmen nicht unvorhergesehen zu verdandern. ” 6

Demontierbarkeit

Ziel ist der weitgehend zerstérungsfreie Rickbau der Komponente / des Ma-
terials aus der Bauteil- bzw. Konstruktionsebene, um eine mdéglichst hoch-
wertige Nutzung in der Kreislaufwirtschaft (Wieder- / Weiterverwendung) zu
ermdglichen.

Die Demontierbarkeit bezieht sich auf die rlickzubauende Komponente / das
rickzubauende Material. Dies gilt jeweils unter der Voraussetzung, dass die
Komponenten / die Materialien sowie die Ebenen, welche in der Rickbau-
folge davor liegen, bereits riickgebaut wurden.

Kreislaufwirtschaft

. Fine Kreislautwirtschaft ist ein regeneratives Wirtschaftssystem, das den
Verbrauch von Ressourcen minimiert, die Lebensdauer von Produkten verlan-
gert und den Abfall durch Kreisldufe von Wiederverwendung, Reparatur und
Recycling reduziert. Im Gegensatz zum traditionellen linearen Wirtschaftsmo-
aell (, Take-Make-Dispose ), das auf der Extraktion von Rohstoffen und der

62 KAUFMANN , H.; KROTSCH, S.; WINTER, S.: ATLAS - Mehrgeschossiger Holzbau. S. 260
8 Ebd. S. 260
64 OSTERREICHISCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK : OIB-RICHTLINIEN: Begriffsbestimmungen. S. 3

% Ebd.S. 4
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Produktion von Abfall basiert, fordert die Kreislautwirtschaft die Schaffung
geschlossener Kreisldufe, in denen Abfallprodukte wieder in den Produkti-
onszyklus zuriickgetiihrt werden, oder durch Wieder-, Weiterverwendungs-
moaoaglichkeiten Abfélle vermieden werden. ” ¢

Lebenszykluskosten

Die Kosten eines Produktes oder einer Dienstleistung Gber dessen / deren
gesamte Lebensdauer betrachtet.®’

MafBnahmen und Aufwand

Zusatzlich erforderliche MaBnahmen, die fir einen selektiven Ruckbau még-
lichst sortenreiner bzw. nicht von Stér- oder Fremdstoffen verunreinigter
Komponenten / Materialien notwendig sind. Der Aufwand ist im Verhaltnis
von wirtschaftlich zu praktikabel zu sehen.

Materialpass

. Ein Materialpass ist ein digitales Inventar aller in einem Gebdude verbauten
Materialien, Komponenten und Produkte mit detaillierten Informationen
tber deren Mengen, Qualitdten, Behandlungen, Abmessungen, Positionen
und Nutzungsgeschichte. Ziel ist es, Transparenz zu schaffen und die Wie-
derverwendbarkeit sowie das Recycling von Baumaterialien zu fordern, um
die Kreislautwirtschaft im Bauwesen zu unterstiitzen. ” 68

Referenz-Nutzungsdauer

Die Referenz-Nutzungsdauer (Nutzungsdauer) eines Bauteils oder Baupro-
dukts bezeichnet die Zeitspanne, in der es unter Referenz-Nutzungsbedin-
gungen bis zu einem erforderlichen Austausch oder Erneuerung in Gebduden
genutzt werden kann. Nutzungsbedingungen kénnen in Produktnormen
oder in der /SO 75686-1, Teil 2, Teil 7 und Tei/ 8 ndher spezifiziert sein. Die
Referenz-Nutzungsdauer ist davon abhéngig, ob Einzelteile einer Konstruk-
tion reparabel sind. Sie kann durch Teile bestimmt werden, welche die ge-
ringste Nutzungsdauer innerhalb einer Konstruktion haben.°

Recycling

., Jedes Verwertungsvertahren, durch das Abfallmaterialien zu Produkten, Sa-
chen oder Stoffen entweder fiir den urspriinglichen Zweck oder fiir andere
Zwecke autbereitet werden. Es schliet die Autbereitung organischer Mate-
rialien ein, aber nicht die energetische Verwertung und die Autbereitung zu

8 Vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION: COM(2020) 98 final: Ein neuer Aktionsplan fir die Kreislaufwirtschaft - Fir ein saubereres
und wettbewerbsfahigeres Europa S. 1ff

6

Vgl. https://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-konsum/umweltfreundliche-beschaffung/lebenszykluskosten
Datum des Zugriffs: 30.07.2024

8 Vgl. EPEA NEDERLAND BV, SUNDAHUS | LINKOPING AB: DELIVARABLE 7 - OPERATIONAL MATERIAL PASSPORTSS. 10ff

89 Vgl. AUSTRIAN STANDARDS: ONORM EN 15802:2022 02 15 Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen -
Grundregeln fur die Produktkategorie Bauprodukte. S. 1ff
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Materialien, die fir die Verwendung als Brennstoff oder zur Verfillung be-
stimmt sind. ” 79

Ruckbau / Rickbaubarkeit / Design for Disassembly (DfD)

Dies bezeichnet ein Vorgehen, bei dem die Komponente bzw. das Material
aus der Bauteil- bzw. Konstruktionsebene weitgehend zerstérungsfrei de-
montiert und bereits am Ort der Installation getrennt wird. Ziel ist es, die
rickgebauten Komponenten und Materialien wieder- und weiterzuverwen-
den.

Ruckbaufolge

Darunter ist die Reihenfolge in welcher rickgebaut wird zu verstehen. Zuerst
die Installationsebene von innen nach auBBen, im Anschluss die Hulle von au-
Ben nach innen. Ebenfalls ist nur eine der beiden Ebenen bzw. in umgekehr-
ter Reihenfolge maoglich. Die Konstruktion ist immer das letzte Element in der
Ruckbaufolge.

Rickbaukonzept

GemaB ONORM B 3151 eine , strukturierte, schriftliche Dokumentation der
geplanten MalBnahmen zum Rickbau ".”"

Rezyklate

Rezyklate , sind sekunddre Rohstoftfe, die durch die Verwertung von Abféllen
gewonnen worden sind oder bei der Beseitigung von Abféllen anfallen und
far die Herstellung von Erzeugnissen geeignet sind. ” 72

Komponenten- bzw. materialspezifische Sortenreinheit

In diesem Leitfaden bezieht sich die Sortenreinheit auf die Bauteilebene der
eingebauten Komponente bzw. des eingebauten Materials.

Trennbarkeit

Stellt die im Zuge der Demontage stattfindende sortenreine Separierung der
Komponente bzw. des Materials aus der Bauteil- bzw. Konstruktionsebene
dar. Sie bezieht sich auf den / die im Katalog angegebene(n) Verbindungs-
typ / -art.

Verbindungsmittel

Verbindungsmittel sind Bauteile oder Materialien, welche zur Herstellung von
mechanischen Verbindungen in Holzbauwerken verwendet werden. Sie um-
fassen eine Vielzahl von Elementen, die spezifisch fir den Einsatz im Holzbau
entwickelt wurden, um strukturelle Integritdt und Stabilitat zu gewahrleis-
ten.”3

70 Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) 2002, § 2 Begriffsbestimmungen, Absatz 5

AUSTRIAN STANDARDS: ONORM B 3151:2022 04 15 Ruickbau von Bauwerken als Standardabbruchmethode. S. 6
72 Kreislaufwirtschaftsgesetz (Kr'WG), § 3 Begriffsbestimmungen, Absatz 7b

73 Vgl. AUSTRIAN STANDARDS: ONORM EN 1995-1-1:2023 10 01 Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau. S. 1ff
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Verbindungstyp

Typen von Verbindungen zwischen Bauteilen und / oder Materialien unab-
hangig von der Art ihres Verbundes. Diese sind basierend auf den zum Zeit-
punkt der Publikation dieses Leitfadens gegenwartigen Technologien und
Ausftihrungsmethoden (Stand der Technik).

Vermeidung / Abfallvermeidung

Unter dem Begriff Vermeidung wird die Abfallvermeidung gemaB Abfallrah-
mentrichtlinie (2008/98/EG) der Europaischen Union verstanden.

Es sind MaBnahmen, die ergriffen werden, um Folgendes zu verringern:74

e die Abfallmenge, auch durch die Wiederverwendung von Produkten
oder die Verlangerung ihrer Lebensdauer;

e die nachteiligen Auswirkungen des nachfolgend anfallenden Abfalls
auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit oder

e den Gehalt an gefahrlichen Stoffen in Materialien und Produkten.
Weiterverwendung (engl. recycling)

, Weiterverwendung bedeutet, dass sich ein Bauteil oder Bauprodukt zwar
nochmals einsetzen lasst, jedoch nicht fir den urspringlichen Zweck. Griinde
dafiir kénnen sein, dass die urspringliche Qualitat nicht mehr iir neue Fig-
nung reicht. Das heil3t, es findet auch ein Ressourcenverlust und Downcycling
statt. " 7>

Wiederverwendung

Wiederverwendung bedeutet, dass Produkte oder Komponenten, welche
kein Abfall sind, erneut fur den gleichen Zweck verwendet werden, fur den
sie urspriinglich entworfen wurden.”®

Wiederverwertung (engl. recycling)

, Verwertung eines Materials in einer weiteren Nutzungsphase unter Beibe-
haltung seiner stofflichen Komposition (Zusammensetzung) bei gleichzeitiger
Anderung seiner Gestalt (Physiognomie). Oftmals bleibt die Funktion des
Baustoffes bestehen. Der Begriff Wiederverwertung wird oft (unscharf) sinn-
gleich mit Recycling verwendet. 77

Zerstoérungsgrad, Zerstoérungsfrei

Wird als einer jener maBgebenden Kriterien bei der Beurteilung der Demon-
tierbarkeit herangezogen. Dabei haben visuelle Anforderungen an die Ober-
flachenqualitdten sowohl beim Grad der Zerstérung als auch bei der Beurtei-
lung zerstorungsfrei nicht bertcksichtigt. Das bedeutet, dass Kratzer oder

74 Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) 2002, § 2 Begriffsbestimmungen, Absatz 5
75 SCHUSTER, S.; GEIER, S.: circularWOOD - Paradigmenwechsel fiir eine Kreislaufwirtschaft im Holzbau. S. 124
6 Vgl. Vgl.: Abfallwirtschaftsgesetz (AWG) 2002, § 2 Begriffsbestimmungen, Absatz 5

77" Vgl. SCHUSTER, S.; GEIER, S.: circularWOOD - Paradigmenwechsel fir eine Kreislaufwirtschaft im Holzbau. S. 124f
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Verunreinigungen bei Sichtoberflachen bei BSH- und BSP-Bauteilen nicht in
die Bewertung des Zerstdrungsgrades einflieBen.

Zuganglichkeit

Moglichkeit, Bauteile oder Materialien fur die Wartung, Reparatur oder Riick-
bau zu erreichen.
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11 ANHANG - Katalog zur Kategorisierung und Bewertung von
Konstruktionsaufbauten & Anschlussdetails

Ubersicht Zuordnungsmodell:

Legende

] tragende Ebene - Holz
[ tragende Ebene —min. Massivbau b
[ ] auBere Funktionsebene — Dammstoffe Au au-
situation 3 1

[ auBere Funktionsebene — Holz
] auBere Funktionsebene — Dachhaut 2 omi Anschluss-
[ innereFunktionsebene — install. Ebene/ Abhang. s Situation 5
[ ] innereFunktionsebene — FuBbodenaufbau a3
1 Anschluss-
Anschluss- Nt || /situation &
situation 4 %
situation 4
= 7 —
Anschluss- Aufbaus- Anschluss- I Anschluss-
situation 2 situation 2 | situation 3 M T situation 8
2T C <
| ] I
7 L ] i
E]' <L 17
W Aufbau- Aufbau-
situation 1 situation 5
Anschluss-
situation 1 T
Y
]

Ubersichtstabelle Aufbau- und Anschlusssituationen:

Aufbausituationen flachig Anschlusssituationen
) ) 1a | AuBenwand — Holzleichtbau Anschlusssituation 1 | Sockel — AuBenwand
Aufbausituation 1 - - - -
1b | AuBenwand — Holzmassivbau | | Anschlusssituation 2 | Attika
: ) 2a | Flachdach — Holzleichtbau Anschlusssituation 3 | Sockel — Flachdach
Aufbausituation 2 - - -
2b | Flachdach — Holzmassivbau Anschlusssituation 4 | Traufe
) ) 3a | Steildach — Holzleichtbau Anschlusssituation 5 | Fensteranschluss
Aufbausituation 3 - - - -
3b | Steildach — Holzmassivbau Anschlusssituation 6 | Decke — Wand & Wand — Decke
o 4a | Decke — Holzleichtbau Anschlusssituation 7 | Statzenkopf & Stutzenfu
Aufbausituation 4 - - - —
4b | Decke — Holzmassivbau Anschlusssituation 8 | Decke — seitlich an Stb.-Wand

5a | Innenwand — Holzleichtbau

Aufbausituation 5

5b | Innenwand — Holzmassivbau
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LEITFADEN

Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen
Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau

¥~
—

~

= e —

dataholz.eu - Detailpunkt: awrhhi09a -12.12.2023

Leitdetails fur den Holzwohnbau -
TU-Graz - INSTITUT FUR HOCHBAU- UND INDUSTRIEBAU — LfNr.:001

06.06.2024 / V1

Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau

AuBenwand - Holzrahmenbau
Aufbau - Flache

Juli-24

geklebt vollflachig

Bauteile RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit .
folge [Schichtenmodell Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit |
eschraubt
Feuerschutzplatte/ 9 hraubt hielt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspachte
geklammert
Beplankun
P o geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
::nne;tg b geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
unktionsebene genagelt
ARCH/BPH R Platten- / Rollenddmmstoffe lose
Dammebene - =
Einblasddammung lose
Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt

tragende Ebene

ARCH/BPH/TWP

Dampfbremse div. Dampfbremsen geklammert+pkt. geklebt -
geklemmt
geschraubt
Feuerschutzplatte/
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
geklammert
geschraubt
Holzschalung geklammert
genagelt
innenseitige Beplankung geschraubt
OSB / Spanplatte geklammert i:
genagelt
OSB (luftdichte E. = StéBe geklebt) geschraubt, Fuge geklebt
geschraubt
MDF geklammert _:
genagelt
Platten- / Rollendédmmstoffe lose
. Einblasddmmung lose
Trag- und Dammebene -
Holzrahmen- Zimmermannsm. Verb
Holzriegelbauweise Konstruktionsholz - BSH/KVH u.a.  [elennagel [
Winkel geschraubt
geschraubt
geschraubt
Holzschalung geklammert _:
genagelt
geschraubt
OSB / Spanplatte geklammert _:
R genagelt
4uBere Beplankung geschraubt
MDF geklammert _:
genagelt
geschraubt
Feuerschutzplatte/
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
geklammert

Windbremse

Membrane div. Materialien

geklammert+ geklebt

Arbeitsblatt: Aufbau 1a - AuBenwand - HLB
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau
.| RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile . - - - : - - Anw.|
folge [Schichtenmodell Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschralijbt
Hinterltftungsebene genahge =
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschray
genagelt
geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
genagelt
offene Schalung geschraubt
eschraubt
5 flachige Insekentschutzbahn bei offener 3 o " _:
AuBere Schalung gexlammer
Funktionsebene genagelt
ARCH/BPH auBere Bekleidung Schindeln genagelt
flachige Bekleidung - Holz geschraubt
genagelt
geschraubt
flachige Bekleidung - Metall genietet
geklebt
flachige Bekleidung - Faserzement geschraubt
geklebt
Tragerplatte + Putzsystem geschraubt verputzt
Metallgitt hraubt
Kleintier-/Insektenschutz Sagter geschray
Netze Kunststoff geschraubt
wie Aufbausituation flachig
Klebestreifen/ -bander geklebt
> Dampfbremse - -
3. Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
é ;5@3 Klebestreifen/ -bander geklebt
< ﬁ ? innenseitige Beplankung  |Kompribander, div. Schadume geklebt
% K] g Fugen div. gespriihte Abdichtungen geklebt
T T tragende Ebene Trag- und Dammebene . geschraubt seitlich
T €O
ol & ARCH/BPH/TWP  [ERIFAETnIs Beplankung tberlappend genagelt seitlich
g E = Holzriegelbauweise Holzrahmen-Konstruktion stumpf geschraubt schrag
S s . Klebestreifen/ -bander geklebt
g 4uBere Beplankung - — -
E div. gespruhte Fugen Abdichtungen geklebt
Windbremse Klebestreifen/ -bander geklammert + geklebt
Hull- / Bekl.-ebene . L o
ARCH/BPH wie Aufbausituation flachig
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Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen
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Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 1b - AuBenwand - Holzmassivbau

AuBenwand - Holzmassivbauweise
Aufbau - Flache

Juli-24

tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

AuBere
Funktionsebene
ARCH/BPH

Dampfbremse

geklebt vollflachig

div. Dampfbremsen

geklammert+pkt. geklebt

geklemmt

Bauteile RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit Anw
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit ]
eschraubt
Feuerschutzplatte/ g hraubt ver hielt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspacnte
geklammert
Beplankun
P g geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
::nnere_ geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
unktionsebene genagelt
ARCH/BPH R Platten- / Rollenddmmstoffe lose
Dammebene - =
Einblasddmmung lose
. Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt

tragende Ebene

Brettsperrholzplatten (div. Aufbauten)

Siehe Bewertung Flachen- u. Fugenststoe unten

Blockbauweise

Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststoBe unten

Plattendammstoffe lose
geschraubt
Rollenddmmstoffe lose
Dammebene Einblasdammung lose
Unterkonstruktion Holz (Lattung, geschraubt
Leichte Holzbautrager) genagelt
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt
Windbremse Membrane div. Materialien geklammert+ geklebt _
OSB / Spanplatte geschra:bt
Beplankung genar?e bt
geschrau
MDF
genagelt
Unterkonstruktion Holz (Lattung) gZ;Cahr;L:bt
Hinterltftungsebene g s "
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschrau
genagelt
geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
genagelt
offene Schalung geschraubt
eschraubt
flachige Insekentschutzbahn g o t _:
(bei offener Schalung) gexlammer
genagelt
&uBere Bekleidung Schindeln genagelt
flachige Bekleidung - Holz geschraubt
genagelt
geschraubt
flachige Bekleidung - Metall genietet
geklebt
70
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 1b - AuBenwand - Holzmassivbau

) RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile ) - - - - - - Anw,|
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
flachige Bekleidung - Faserzement geschraubt
geklebt
Tragerplatte + Putzsystem geschraubt verputzt
Metallgitt hraubt
Kleintier-/Insektenschutz claTgier geschrau
Netze Kunststoff geschraubt

Installationsebene . [ g
ARCH/BPH wie Aufbausituation flachig

Klebestreifen/ -bander geklebt
Dampfbremse - -
Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt

[}
€ Spf / Sfz - geschraubt
(% & Spf / Sfz - geschraubt schrag
£ 2 — Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
g E _,% Fugen Brettsperrholz Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
S tragende Ebene Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
252 tragende Ebene Falzbrett - geschraubt
T35 ARCH/BPH/TWP 9
- 53 Falzbrett - genagelt
§ _rc% Falzbrett - genagelt - Holzverb.
ST Nut-Feder
< Blockbauweise Diibel Holz
< Diibel Metall
Windbremse Klebestreifen/ -bander geklammert + geklebt _

Hull- / Bekl.-ebene wie Aufbausituation flichig

ARCH/BPH
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Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 2a - Flachdach - Holzleichtbau
.| RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile ) - - - - - - Anw.
folge[Schichtenmodell Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
geschraubt
Feuerschutzplatte/ eschraubt verspachtelt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte 9 p
geklammert
geschraubt
untere Bekleidung OSB / Spanplatte geklammert
genagelt
Innerg . geschraubt
Funktionsebene Holzwolle-Leichtbauplatten " . _:
ARCH/BPH (unverputzt) gekdammer
genagelt
geklemmt
Dammung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt
e s S
Abhangung Metall (Profile) geschraubt
Lattung geschraubt
geklebt vollflachig
Dampfbremse div. Dampfbremsen geklammert+pkt. geklebt
geklemmt
geschraubt
innenseitige Beplankung panplatte geklammert
= genagelt
2 OSB (luftdichte E. = St6Be geklebt) geschraubt, Fuge geklebt
[
E 2 Platten- / Rollendammstoffe lose
e ’_E ) Einblasdédmmung lose
o tragende Ebene Lﬁlg;airﬂea?mmebene Zimmermannsm. Verb
<5 olzriegelbauweise Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a. -
8< Winkel geschraubt
§ geschraubt
w geschraubt
OSB / Spanplatte geklammert _:
4uBere Beplankung genagelt
geschraubt
MDF geklammert
genagelt
Unterdeckbahn Membrane div. Materialien geklammert + geklebt
Hinterltftungsebene Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
genagelt
geschraubt
Holzschalung geklammert _:
duBere Bekleidung genagelt
AuBe(e flachige Bekleidung - Holz geschraubt
Funktionsebene genagelt
ARCH/BPH Kunststoffeindeckung (Membrande, geklammert + geklebt
Folien etc.) geklebt
teckt / gekl t
Eindeckung gesteckl / gertemm
. geschraubt
Blecheindeckung -
genietet

Juli-24 Arbeitsblatt: Aufbau 2a - Flachdach - HLB 7
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LEITFADEN

Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 2a - Flachdach - Holzleichtbau
.| RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile 7 ) - - ; : - : Anw
olge|Schichtenmodell Schicht |Komponente / Material Verbindungstyp | Demontierbarkeit | Trennbarkeit
v
Installationsebene ) .
ARCH/BPH wie Aufbau - Flache
Klebestreifen/ -bander geklebt
Dampfbremse - -
5 Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
-'é Beplankung (kon- Klebestreifen/ -bander geklebt
g . vektionsdichte Ebene) div. gespriihte Abdichtungen geklebt
s235 Fu eschraubt
R gen R 9
5 2 a tragende Ebene Trag- und Dammebene Beplankung Uberlappend geklammert
gL ARCH/BPHTWP ik enagelt
' E® Holzriegelbauweise - genag
sgae Holzrahmen-Konstruktion stumpf geschraubt schrag
©
o Beplankung (kon- Klebestreifen/ -bander geklebt
3 vektionsdichte Ebene) div. gespriihte Abdichtungen geklebt
[
Unterdeckbahn Klebestreifen/ -bander geklebt
wie Aufbau - Flache
Juli-24 Arbeitsblatt: Aufbau 2a - Flachdach - HLB 73
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Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen
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Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 2b - Flachdach - Holzmassivbau
.| RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
it e folge|Schichtenmodell i i i i i i (I
olge>chic Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
Feuerschutzplatte/ geschraubt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspachielt
geklammert
geschraubt
untere Bekleidung Holzschalung (1-S-Platte, Tafelung...) |geklammert
Innere genagelt
Funktionsebene Holzwolle-Leichtbauplatten geschraubt
ARCH/BPH (unwerputzt) geklammert D
genagelt
geklemmt
Dammung versch. Ddmmstoffe u. Dicken geschraubt
oekiet S e
Abhangung Metall (Profile) geschraubt
Lattung geschraubt
Brettsperrholz Siehe Bewertung Flachen- u. Fugenstst6Be unten
o Brettstapel Siehe Bewertung Flachen- u. Fugenstst6Be unten
é Rippendecken schraub-press-geklebt
2 formschlissig mit Schrauben
% % tragende Ebene formschlissig ohne Schrauben
é B Holzmassivbauweise Holzbetonverbunddecken - Ortbeton  [stabférmige (Schrauben, Gew.s
S (?3 Tragende Ebene gekl(?bt
T ~‘§ ARCH/BPH/TWP spezielle Verb. (HBV-Schubverb.
S < Holzbetonverbunddecken - geklebt
§ Betonfertigteil geschraubt
u_%i Abdichtungsbahn Bitumen geklebt
geklemmt
Dammebene versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt
geklebt
Dachabdichtung EPDM geklebt
Abdichtungsschutz Trennvlies lose
Bekiesung lose
geschraubt
Holzrost/Holzterrasse (inkl. Lattung) geklammert
AuBere genagelt
Funktionsebene Belag / Deck Kunststoffeindeckung (Membrande, ~ |geklammert + geklebt
ARCH/BPH €lag /beckung Folien etc.) geklebt
gesteckt / geklemmt
Blecheindeckung (Profil- geschraubt
Stehfalzbleche) genietet
geklebt

Juli-24 Arbeitsblatt: Aufbau 2b - Flachdach - HMB 7
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 2b - Flachdach - Holzmassivbau

.| RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile . : a a - - - Anw.|
folge|Schichtenmodell Schicht |Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
v

wie Aufbau - Flache

Spf / Sfz - geschraubt
Spf / Sfz - geschraubt schrag
Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt
Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Nut-Feder - gesteckt
Nut-Feder - geschraubt
Brettstapel Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt

. ) Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Holzmassivbauweise
Tragende Ebene Spf / Sfz - geschraubt
ARCH/BPH/TWP Spf / Sfz - geschraubt schrég
Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt
Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Spf / Sfz - geschraubt
Spf / Sfz - geschraubt schrag
Holzbetonverbunddecken Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt
Falzbrett - genagelt - Holzverb.

Abdichtungsbahn Klebestreifen/ -bander geklebt
Unterdeckbahn Klebestreifen/ -bander geklebt

Brettsperrholz

(Dach-Dach)

Rippendecken

Flachdach - Holzmassivbauweise
ElementstoBe

AuBere
Funktionsebene wie Aufbau - Flache

ARCH/BPH

Juli-24 Arbeitsblatt: Aufbau 2b - Flachdach - HMB 75
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Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen

Aufbausituation 3a - Steildach - Holzleichtbau 06.06.2024 / V/1
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Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 3a - Steildach - Holzleichtbau

Steildach - Holzrahmenbau
Aufbau - Flache

Juli-24

tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

) RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit
Bauteile . - - - : : : Anw.|
folge[Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
geschraubt
Feuerschutzplatte/ hraubt hielt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspacnte
geklammert
geschraubt
OSB / Spanplatte geklammert
untere Bekleidung genagelt
Innere geschlossene Schalung - Nut-Feder geschraubt
- genagelt
Funktionsebene geschraubt
ARCH/BPH Holzwolle-Leichtbauplatten P E——
(unverputzt) gexlamme
genagelt
. Platten- / Rollenddmmstoffe lose
Déammebene - =
Einblasddmmung lose
Abhédngung Metall (Profile) geschraubt
i ' hraubt
Konstruk‘uon Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschrau
Installationsebene genagelt
geklebt vollflachig
Dampfbremse div. Dampfbremsen geklammert+pkt. geklebt
geklemmt
geschraubt
) " OSB / Spanplatte
innenseitige Beplankung panp geklammert
genagelt
OSB (luftdichte E. = StoBe geklebt) geschraubt, Fuge geklebt

Trag- und Dammebene
Holzrahmen-,
Holzriegelbauweise

Platten- / Rollenddmmstoffe

lose

Einblasddmmung

lose

Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a.

Zimmermannsm. Verb

Wellennagel

Winkel geschraubt

geschraubt

4uBere Beplankung

0SB / Spanplatte

geschraubt

geklammert

genagelt

Holzschalung

geschraubt

geklammert

genagelt

MDF

geschraubt

geklammert

genagelt

Unterdeckbahn

Membrane div. Materialien

geklammert+ geklebt

Hinterluftungsebene

Unterkonstruktion Holz (Lattung)

geschraubt

genagelt

4uBere Bekleidung

Holzschalung

geschraubt

geklammert

genagelt

| MHMA'

Holzlattung

geschraubt

genagelt

gesteckt / geklemmt

Arbeitsblatt: Aufbau 3a - Steildach - HLB
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 3a - Steildach - Holzleichtbau

. RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile . - - - . - - Anw.|
folge[Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
AuBere Faserzementplatten geschraubt
Funktionsebene genagelt
ARCH/BPH geklebt
Kunststoffeindeckung (Membrande, geklammert + geklebt
Eindeckung Folien etc) geklebt
gesteckt / geklemmt
Blecheindeckung gesc.hraubt
genietet
geklebt
- ) ki
Betondachstein/Ziegeldachstein geklemmt
L genagelt

Steildach - Holzrahmenbau
ElementsttBe
(Dach-Dach)

e Aufbau - Flache

Wi

Fugen
tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

Klebestreifen/ -bander geklebt
Dampfbremse - -
Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
Beplankung (konvektions- |Klebestreifen/ -bander geklebt
dichte Ebene) div. gespriihte Abdichtungen geklebt
T D3 b geschraubt
rag- und Dammebene o
Holzrahmen., Beplankung tberlappend geklammert
Holzriegelbauweise genagelt
Holzrahmen Konstruktion stumpf geschraubt schrag
Beplankung (konvekt.- Klebestreifen/ -bander geklebt
dichte Ebene) div. gesprtihte Abdichtungen geklebt

Unterdeckbahn

Klebestreifen/ -bander

geklammert + geklebt

wie Aufbau - Flache

Juli-24

Arbeitsblatt: Aufbau 3a - Steildach - HLB
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Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 3b - Steildach - Holzmassivbau

Steildach - Holzmassivbauweise
Aufbau - Flache

Juli-24

Tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

AuBere
Funktionsebene
ARCH/BPH

Abdichtungsbahn

konvektionsdichte Ebene

geklebt

Dammebene

Platten- / Rollenddammstoffe

lose

) RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit
Bauteile . - - - : : : Anw.|
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
geschraubt
Feuerschutzplatte/ hraubt ver hielt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraut verspachte
geklammert
geschraubt
untere Bekleidung Holzschalung (1-S-Platte, Tafelung...) |geklammert
Innere genagelt
Funktionsebene Holzwolle-Leichtbauplatt geschraubt
(unverputzt) geklammert
genagelt
geklemmt
Dammung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt
geklebt
Abhdngung Lattung geschraubt
tragende Ebene Brettsperrholz Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststoBe unten
Holzmassivbauweise Brettstapel Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststéBe unten

Einblasdammung

lose

Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a.

Zimmermannsm. Verb

Wellennagel

Winkel geschraubt

geschraubt

4uBere Beplankung

Holzschalung

geschraubt

geklammert

genagelt

MDF

geschraubt

geklammert

genagelt

Unterdeckbahn

Membrane div. Materialien

geklammert+ geklebt

Hinterltftungsebene

Unterkonstruktion Holz (Lattung)

geschraubt

genagelt

duBere Bekleidung

Holzschalung

geschraubt

geklammert

genagelt

Holzlattung

geschraubt

genagelt

Eindeckung

Faserzementplatten

gesteckt / geklemmt

geschraubt

genagelt

geklebt

Kunststoffeindeckung (Membrande,
Folien etc.)

geklammert + geklebt

geklebt

gesteckt / geklemmt
) eschraubt
Blecheindeckung g -
genietet
geklebt
RatnnAdarhctain/Zianaldarhctain geklemmt

Arbeitsblatt: Aufbau 3b - Steildach - HMB
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 3b - Steildach - Holzmassivbau

. RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit
Bauteile . - - - : : : Anw.|
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
1 UCLUHIUOLTIDLTH V c1iTyYTiuaci isucing genagel’t
AuBere
Funktionsebene wie Aufbau - Flache
ARCH/BPH

Spf / Sfz - geschraubt

Spf / Sfz - geschraubt schrag
Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
Falzbrett - geschraubt
Holzmassivbauweise Falzbrett - genagelt

Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Nut-Feder - gesteckt
Nut-Feder - geschraubt
Brettstapel Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt

Falzbrett - genagelt - Holzverb.

Brettsperrholz

Tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

(Dach-Dach)

Steildach - Holzmassivbauweise
ElementstéBe

wie Aufbau - Flache
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen
Aufbausituation 4a - Decke innen - Holzleichtbau

707

=N

////

Z 00000000
VAVAVAAAAA 'AVA'AVA'AVl'AVl'AVl'AVA'AVAVAVAVAVAVAVAVA'AVA'AVA'AV"AV"AVA'.v.

7

AT

Z

AN

T ( YO
IWAWA N\ /,

\ \ \ \ \
/ () / \ /

) D))

TTTITT IIIII\II\IIIIIIIIIH\IIII\II

MBROANAANAAN R ANAANAN

dataholz.eu - Detailpunkt: gdrnxa11b-0 - 31.01.2023

Leitdetails fur den Holzwohnbau -

06.06.2024 / V1

TU-Graz - INSTITUT FUR HOCHBAU- UND INDUSTRIEBAU — LfNr.:021

Ruickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 4a - Decke innen - Holzleichtbau

) RB- [Funktionsebene / Bauteilschicht Ruckbaubarkeit
Bauteile ' - - - : : : Anw|
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
Parkett schwimmend
geklebt
Bodenbelag Fliesen / Steinzeug / Terrazzo geklebt
Laminat / Kunststoff / Vinyl geklebt
Teppichboden geklebt
. Zementestrich schwimmend
Nassestrich - - - -
Zementestrich mit FuBbodenheizung  |schwimmend
Innere -
Funktionsebene Trockenestrich ‘schl//vmg)megd
ARCH/BPH Trockenestrich |mh E_'r un "
Trockenestrich mit FuBbodenheizung ,Sc wimmen
im Verbund
Trennschicht Kunststoff schwimmend
Trittschallddmmung versch. Ddmmstoffe u. Dicken schwimmend
Schattung Spl?ttsch?ttung gebunden schwimmend _
Splittschiittung ungebunden lose
Rieselschutz Rieselschutz lose
geschraubt
@ Holzschalung geklammert _:
K] |
2 obere Beplankung genagett
3. geschraubt
g '% OSB / Spanplatte geklammert _:
EW genagelt
32 Platten- / Rollenddmmstoffe lose
= a
o% Einblasddmmung lose
;< Tragende Ebene Trag- und Dammebene Zimmermannsm. Verb
[ . .
2 Holzriegelbauweise Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a. < ennage
Winkel geschraubt
geschraubt
- geammen [
genagelt
untere Beplankung geschraubt
geammer [
genagelt
Abhngung Metall (Profile) geschraubt
Lattung geschraubt
geklemmt
Dammung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt
Abhangung / geklebt
Untersicht geschraubt
ARCH/BPH Gipsplattte/ Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
. geklammert
untere Bekleidung
geschraubt
Holzschalung (1-S-Platte, Téfelung...) |geklammert
genagelt

Juli-24
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 4a - Decke innen - Holzleichtbau
) RB- [Funktionsebene / Bauteilschicht Riickbaubarkeit
Bauteile P . - - - : : : Anw.
olge|Schichtenmodell  [Schicht [Komponente / Material Verbindungstyp | Demontierbarkeit | Trennbarkeit
v
FuBbodenaufbau . .
o ARCH/BPH wie Aufbau - Flache
g Beplankung (konvektions- |Klebestreifen/ -bander geklebt
E .o dichte Ebene) div. gesprithte Abdichtungen geklebt
5%y Fugen Trag- und Dammebene geschraubt
g2 uger - Beplankung tiberl d
S ‘g ?-J tragende Ebene Holzrahmen-, eplankung tberiappen QEklaanert
NED ARCH/BPH/TWP Holzriegelbauweise genagelt
g2 é Holzrahmen-riegel-Konstruktion stumpf|geschraubt schrég
@ Beplankung (konvektions- [Klebestreifen/ -bander geklebt
E dichte Ebene) div. gesprithte Abdichtungen geklebt
Abhangung . .
ARCH/BPH wie Aufbau - Flache
Juli-24 Arbeitsblatt: Aufbau 4a - Decke - HLB 81



LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen
Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau 06.06.2024/ V1
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dataholz.eu - Detailpunkt: admnxa02a - 12.12.2023 Leitdetails fir den Holzwohnbau -

Ruickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau
) RB- |Funktionsebene / Bauteilschicht Ruckbaubarkeit
Bauteile . - - - : : : Anw|
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
Parkett schwimmend
geklebt
Bodenbelag Fliesen / Steinzeug / Terrazzo geklebt
Laminat / Kunststoff / Vinyl geklebt
Teppichboden geklebt
. Zementestrich schwimmend
Nassestrich - - - -
Zementestrich mit FuBbodenheizung  |schwimmend
FuBbodenaufbau Trockenestrich schwimmend
ARCH/BPH . im Verbund
Trockenestrich i 3
Trockenestrich mit FuBbodenheizung ?C wimmen
im Verbund
Trennschicht Kunststoff schwimmend
Trittschallddammung versch. Dammstoffe u. Dicken schwimmend
g Schiittung Spl?ttschﬁjttung gebunden schwimmend _
g Splittschiittung ungebunden lose
_rg @ Rieselschutz Rieselschutz lose
2 K Brettsperrholz Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststdBe unten
é ] Brettstapel Siehe Bewertung Flachen- u. Fugenstst6Be unten
>
3 é: Rippendecken schraub-press-geklebt
T 2 formschliissig mit Schrauben
9 Tragende Ebene Holzmassivb . formschlissig ohne Schrauben
g ARCH/BPH/TWP olzmassivbauweise Holzbetonverbunddecken - Ortbeton  [stabférmige (Schrauben, Gew.s
geklebt
spezielle Verb. (HBV-Schubverb))
klebt
Holzbetonverbunddecken - Betonfertigt: gexte
geschraubt
A Abhngung Metall (Profile) geschraubt
Lattung geschraubt
geklemmt
Démmung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt
Abhéngung geklebt
ARCH/BPH
geschraubt
) Gipsplattte/ Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
untere Bekleidung
geklammert
4 Holzschalung (1-S-Platte, Tafelung...) |geschraubt
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau
Funktionsebene / Bauteilschicht Ruckbaubarkeit
Schichtenmodell  [Schicht [Komponente / Material Verbindungstyp | Demontierbarkeit | Trennbarkeit

RB-
folge

Bauteile Anw,

FuBbodenaufbau

ARCH/BPH e Aufbau - Flache

W

Spf / Sfz - geschraubt

Spf / Sfz - geschraubt schrag
Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt

Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Nut-Feder - gesteckt
Nut-Feder - geschraubt
Brettstapel Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt
Holzmassivbauweise Falzbrett - genagelt - Holzverb.
ARCH/BPH/TWP Spf / Sfz - geschraubt

Spf / Sfz - geschraubt schrag
Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt

Falzbrett - genagelt - Holzverb.
Spf / Sfz - geschraubt

Spf / Sfz - geschraubt schrag
Holzbetonverbunddecken Falzbrett - geschraubt
Falzbrett - genagelt

Falzbrett - genagelt - Holzverb.

Brettsperrholz

Tragende Ebene

(Decke-Decke)

Decke - Holzmassivbauweise
ElementstéBe

Rippendecken

Abhangung

ARCH/BPH wie Aufbau - Flache
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dataholz.eu - Detailpunkt: iwrnxi02b-00 - 31.01.2023

Leitdetails fir den Holzwohnbau -

TU-Graz - INSTITUT FUR HOCHBAU- UND INDUSTRIEBAU — LfNr.:013

06.06.2024 / V1

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 5a - Innenwand - Holzleichtbau

Juli-24

Arbeitsblatt: Aufbau 5a - Innenwand - HLB

Bauteile RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit -
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit ]
geschraubt
Feuerschutzplatte/ hraubt el
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspacnte
geklammert
Beplankun
P g geschlossene Holzschalung - Nut-Feder gz:;hgr:‘:bt
Innerg geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
Funktionsebene genagelt
ARCH/BPH . Platten- / Rollendammstoffe lose
Dammebene - -
Einblasddammung lose
h
. Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt
Feuerschutzplatte/Gipsplatt geschraubt
euerschutzplatte/Gipsplatte
Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
geklammert
Inner Beplankung geschraubt
OSB / Spanplatte geklammert
© genagelt
2 v geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
2 genagelt
24 Platten- / Rollenddmmstoffe lose
g S . Einblasdammung lose
s e e |18 s Bammebore Zimmermannsm. Verb
33 ARCHBPHTWP S Konstruktionsholz - BSH/KVH/LVL  |[Wellennagel e
£58 Holzriegelbauweise onstruktionshoiz - - 9
> 5 u.a. Winkel geschraubt
S < geschraubt
2 A geschraubt
[
£ OSB / Spanplatte geklammert _:
- genagelt
Inner Beplankung geschlossene Schalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
Feuerschutzplatte/Gipsplatt geschraubt
euerschutzplatte/Gipsplatte
Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
geklammert
. geschraubt
. Unterkonstruktion Holz (Lattung)
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt
R Platten- / Rollenddmmstoffe lose
Dammebene : —
Innere Einblasddmmung lose
Funktionsebene f hutzplatte/ geschraubt
ARCH/BPH euerschutzplatte
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspachtelt
geklammert
Beplankun
plankung geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschrat:bt
genage
geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschra‘ltibt
genage
84



LEITFADEN

Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 5a - Innenwand - Holzleichtbau

RB-

Bauteile
folge
v

Funktionsebene /
Schichtenmodell

Bau- Konstruktionselement

Ruckbaubarkeit

Schicht

|Komponente / Material

Verbindungstyp

| Demontierbarkeit | Trennbarkeit

Anw.|

Innenwand - Holzrahmenbauweise
Flachen- und RandsttBe
(Wand-Wand)

Innere
Funktionsebene

ARCH/BPH

tragende Ebene
ARCH/BPH/TWP

Innere
Funktionsebene

ARCH/BPH

wie Aufbausituation flachig

dichte Ebene)

Beplankung (konvektions- |Klebestreifen/ -bander

geklebt

div. gesprihte Abdichtungen

geklebt

Trag- und Dammebene

Holzrahmen-,
Holzriegelbauweise

Beplankung tberlappend

geschraubt seitlich

geklammert seitlich

genagelt seitlich

Holzrahmen-riegel-Konstruktion stumpf

geschraubt schrag

dichte Ebene)

Beplankung (konvektions- |Klebestreifen/ -bander

geklebt

div. gespriihte Abdichtungen

geklebt

wie Aufbausituation flachig

Juli-24

Arbeitsblatt: Aufbau 5a - Innenwand - HLB
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LEITFADEN
Ruckbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau

Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen

Aufbausituation 5b - Innenwand - Holzmassivbau 06.06.2024 / V/1

SIS SADIARAS

dataholz.eu - Detailpunkt: iwrxxi02b-00 - 31.01.2023

Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 5b - Innenwand - Holzmassivbau

Bauteile RB- |Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Ruckbaubarkeit Anw
folge|Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit ]
eschraubt
Feuerschutzplatte/ g hraubt el
Gipsplatte/Gipsfaserplatte geschraubt verspacnte
geklammert
Beplankun
P 9 geschlossene Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
genagelt
Innerg geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
Funktionsebene genagelt
ARCH/BPH Dammebene Platten- / Rollenddmmstoffe lose
Einblasddammung lose
. Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
3 Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
] genagelt
3 tragende Ebene Brettsperrholzplatten (div. Aufbauten) |Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststoBe unten
< @ i Blockbauweise Siehe Bewertung Flachen- u. Fugenstst6Be unten
23 Platten- / Rollenddmmstoffe lose
E T tragende Ebene Einblasddmmung lose
23 ARCH/BPH/TWP Démmebene Zimmermannsm. Verb
2 2 Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a. nglennagel _:
g Winkel geschraubt
g geschraubt
= . Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt
Dammebene Platten- / Rollendédmmstoffe lose
Innere Einblasddmmung lose
Funktionsebene h ne Holzschalung - Nut-Feder geschraubt
ARCH/BPH geschlossene Holzschalung - Nut-Fede genagelt
geschlossene Holzschalung - Deckleiste geschraubt
Beplankung genagelt
eschraubt
Feuerschutzplatte/ geschraubt verspachtelt
Gipsplatte/Gipsfaserplatte 9 p
geklammert
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Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Aufbausituation 5b - Innenwand - Holzmassivbau

. RB- [Funktionsebene / Bau- Konstruktionselement Riickbaubarkeit
Bauteile | o) e [schichtenmodell - - - - - T il
nge chichtenmode Schicht |Komponente / Material Verbindungstyp | Demontierbarkeit | Trennbarkeit
Innere
Funktionsebene wie Aufbausituation flachig
ARCH/BPH
Fugen (konvektions- Klebestreifen/ -bander geklebt
dichte Ebene) div. gesprithte Abdichtungen geklebt
o Spf / Sfz - geschraubt
§ Spf / Sfz - geschraubt schrag
= Spf / Sfz - gesteckt Holzverb.
% g ? Brettsperrholz Spf / Sfz - gesteckt Metallverb.
2 2 g Fugen Spf / Sfz - gesteckt u geschraubt Metallverb.
S ‘GEJ = tragende Ebene tragende Ebene Falzbrett - geschraubt
TES ARCH/BPH/TWP Falzbrett - genagelt
T = Falzbrett - genagelt - Holzverb.
g Nut-Feder
o Blockbauweise Dubel Holz
= Dubel Metall
Fugen (konvektions- Klebestreifen/ -bander geklebt
dichte Ebene) div. gesprithte Abdichtungen geklebt
Innere
Funktionsebene wie Aufbausituation flachig

ARCH/BPH
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/

Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Anschluss 1 - Sockel/Bodenplatte - AuBenwand

Sockel/BP-
AuBenwand
tragende Ebene
TWP

Anschluss Bodenplatte/Sockel zu AuBenwand

AuBere
Funktionsebene
ARCH/BPH

. RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Rickbaubarkeit
Bauteile h - - - - - - Anw|
folge |Funktionsebene Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
lose
Randdammstreifen div. Dammstreifen geklammert
geklebt
Innere : P
Klebestreifen/ -bander eklebt
Bekleidungseben  [Dampfbremse und Memb i Strel d m T
Wand- & konvektionsdichte Ebene .em fane in >trel Ien gexlammert+pxt. gexe
FuBbodenaufbau div. gesprihte Abdichtungen geklebt
. h
ARCIrHEIr . Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installati b
nstaiationsebene Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt

Schwelle-Bodenplatte

(STB)

Schwelle

geschraubt (Betonschr., Dubel...

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

HLB-Schwelle
HLB-Bodenplatte (STB)

Holzrahmenwand

geschraubt/genagelt

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

HMB-Schwelle

geschraubt

met. Verb. seitl. gesteckt

met. Verb. seitl. geschraubt

HMB-Bodenplatte (STB) Massivholzwand met. Verb. seitl. genagelt
met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt

Schallschutzlager div. Sorten geklammert

Klebestreifen/ -bander geklebt

4uBere Abdichtungsebene geklebt

Windbremse div. Membrane geklammert + geklebt
geklemmt
geschraubt

Verblechung div. Bleche genietet
geklebt

Juli-24
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dataholz.eu - Detailpunkt: awrhhi09a - 11.12.2023 dataholz.eu - Detailpunkt: awmxfdm02 — 28.02.2024
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Bauteile RB- Baute_ilfuge & Bauteilschicht Ruckbaubarkeit Anw
foAIge Funktionsebene Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
Innere Klebestreifen/ -bander geklebt
Bekleidungseben E;T/katt)irgr::fﬁcﬁ?edEbene Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
ARCH/BPH div. gespriihte Abdichtungen geklebt
HRW.'Amka - Schwelle & Massivholz-Element anke\ geschraubt
Attika - Decke Massivholzdecke Winkel genagelt
tragende Ebene ) ) geschraubt
Twp mzzz:zﬁg:;ﬁgﬁa ) Massivholz-Elemente Winkel geschraubt
Winkel genagelt
] Blech geschraubt
N :EI\/zvrﬁtrtr:Z:Nand Schwelle Blech genagelt
tragende Ebene gesc:raust schrég
] . . geschrau
g [pAT m;iig’:ﬂ;ﬁt;ﬁz- Schwelle & Massivholz-Element Winkel geschraubt
g Winkel genagelt
° ) geschraubt
g m:mggsﬁs ) Massivholz-Elemente geschraubt schrag
;"v O Wand - Decke verzahnt
E tragende Ebene . geschraubt "
2 TwWp Massivholzdecke - Schwelle & Massivholz-Element ge.schraubt schrdg
= Holzrahmenwand Winkel/Blech geschraubt
@ Winkel/Blech genagelt
< Schallschutzlager div. Sorten geklammert
Klebestreifen/ -bander geklebt
4uBere Abdichtungsebene geklebt
Windbremse div. Membrane geklammert + geklebt
geklemmt
AuBere geschraubt
Funktionsebene Verblechung div. Bleche genietet
ARCH/BPH geklebt _
1-Schichtplatten geschraubt
Attikaabdeckung genagelt
MDF geschraubt
genagelt
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AuBenwand -
Decke

tragende Ebene
TWP

Decke - Wand
tragende Ebene
TWP

Anschluss AuBenwand - Flachdach / Decke

AuBere
Funktionsebene
Wand
ARCH/BPH

. RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Rickbaubarkeit
Bauteile X - : - : - - Anw
folge |Funktionsebene Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
lose
Randddmmstreifen div. Dammstreifen geklammert
Innere geklebt
Bekleidungseben  [Dampfbremse und Klebestrelfeln/ -barjder geklebt
) . Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
Wand- & konvektionsdichte Ebene | m -
div. gesprihte Abdichtungen geklebt
FuBbodenaufbau —schraubt
ARCH/BPH . Unterkonstruktion Holz (Lattung) g U
Konstruktion genagelt
Installationsebene Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt

HLB-Wand - Decke

Holzrahmenwand

geschraubt schrag

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

HMB-Wand - Decke

Massivholzwand

geschraubt schrég

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

met. Verb. geschlitzt gesteckt

met. Verb. geschlitzt geschraubt

Schallschutzlager

div. Sorten

geklammert

Decke - HLB

Holzrahmenwand

geschraubt

geschraubt schréag

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

geschraubt

geschraubt schrag

Wand - Decke verzahnt

Decke - HMB Massivholzwand met. Verb. seitl. geschraubt
met. Verb. seitl. genagelt
met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt

Schallschutzlager div. Sorten geklammert

Hohlkehle / Dammkeil div. Materialien geklebt

&uBere Abdichtungsebene |gespriite Abdichtungen geklebt

Hochzug div. Abdichtungsfolien/Membrane geklebt

Kitleiste inkl. Dichtstoff geklebt

Saum- und

Anschlussbleche div. Saumbleche geschraubt
geklebt
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Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Anschluss 4 - Traufdetail

Anw

Anschluss AuBenwand - Traufe

ARCH/BPH

AuBenwand-Dach
Tragende Ebene
TWP

AuBere
Funktionsebene
ARCH/BPH

konvektionsdichte Ebene

Kompribdnder, div. Schdaume

geklebt

Bauteile RB- [Bauteilfuge & Bauteilschicht Rickbaubarkeit
folge|Funktionsebene  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
V.
e Klebestreifen/ -bander geklebt
: Dampfbremse und Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
Funktionsebene

div. gespriihte Abdichtungen geklebt
geschraubt
Sparrendach - Wand Sparren (BSH/KVH) geschraubt schrag
genagelt
Winkel geschraubt/genagelt
Massivholzdach - Wand  |Massivholz-Element gfggﬁ;:ﬁg geschraubt
Schallschutzlager div. Sorten geklammert
geschraubt
Stellbret/Verblockung KVH, BSH oder div. Holzwerkstoffe genagelt
Winkel geschraubt/genagelt
Klebestreifen/ -bander geklebt
4uBere Abdichtungsebene geklebt

Windbremse

div. Membrane

geklammert + geklebt

geklemmt

geschraubt
Verblechung div. Bleche genietet
geklebt
Metallgi h
Kleintier-/Insektenschutz ctallgitter geschraubt
P Netze Kunststoff geschraubt
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Riickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Anschluss 5 - Fensteranschluss

. RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Rickbaubarkeit
Bauteile X - : - - - - Anw
folge |Funktionsebene Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
) - h
Fensterbank div. Materialien geschraubt
AT s e
. ) h
Fensterbank Unterkonstruktion Holz (Keile/Lattung) geschraubt
genagelt
. ) hraubt
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschray
genagelt
geschraubt
Innere Feuerschutzplatte/ ~schraubt versoachtelt
Funktionsebene Gipsplatte/Gipsfaserplatte 9 p
Beplankung geklammert
geschlossene Holzschalung geschraubt
genagelt
Dammebene div. Ddmmstoffe lose
geklebt vollflachig
Dampfbremse div. Dampfbremsen geklammert+pkt. geklebt
geklemmt
luftdichte Ebene Klebestreifen/ -bander geklebt
. Winkel / Blech geschraubt
Befestigungsebene -
Fensterrahmen - direkt durch Stock geschraubt
r haumt/geklebt
tragende Ebene Dammebene Dammstoff div. Materialien gescnaumugerce
TWp geklammert
o Klebestreifen/ -bander eklebt
5 winddichte Ebene - I — - — 9
*g Dichtungsbander div. Materialien geklebt
()
= Dammebene Dammekeil div. Materialien geschraubt
35 A geklebt
S A ere 2. Dichtebene Folien oder Flissigabdichtungen geklebt
a Funktionsebene
g Leibung unten geklemmt/gesteckt
Sohlbank div. Materialien geschraubt
lose
Dammebene div. Materialien geschraubt
R s e
. ) geschraubt
Unterkonstruktion Holz (Keile/Lattung) n
Unterkonstruktion genahge ™
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschray
genagelt
) ) Schacht Holz geschraubt
AuBere Sonnenschutz integriert -
: Systemschacht vorgefertigt geschraubt
Funktionsebene direkt am Stock hraubt
Leibung seitich &  |Fuhrungsschiene cirext am Stock geschrau
oben in Leibung integriert geschraubt
flachige Bekleidung - Holz geschraubt
genagelt
geschraubt
flachige Bekleidung - Metall i
auBere Bekleidung achige Bekleidung eta genietet
geklebt
flachige Bekleidung - Faserzement geschraubt
geklebt
Tragerplatte + Putzsystem geschraubt verputzt
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. RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Rickbaubarkeit
RS folge [Funktionsebene i i i i i i Anw
olge Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
lose
Randdammstreifen div. Dammstreifen geklammert
geklebt
Innerg Klebestreifen/ -bander geklebt
Bekleidungseben . . - -
Wand- & konvektionsdichte Ebene |Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
FuBbodenaufbau div. gesprihte Abdichtungen geklebt
ARCH/BPH ) Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt
Saum- und Kitleiste inkl. Dichtstoff geklebt
FAebudciE;(];iL;rg Anschlussbleche div. Saumbleche SZiT:t:iUbt
AR Silikonfugen - div. selbstklebenden Abddichtungsband{geklebt
Bekleidungseben . - - - —
Wand- & Klebebander div. elastische Fugendichtmaterialien  |geklebt
FuBbodenaufbau  |Abdichtungsebene gesprlte Abdichtungen geklebt
2 ARCH/BPH Hochzug div. Abdichtungsfolien/Membrane geklebt
g Hohlkehle / Dammkeil div. Materialien geklebt
% geschraubt schrag
- HLB-Wand - Decke Holzrahmenwand met. Verb. seitl. geschraubt
iﬂ met. Verb. seitl. genagelt
A AuBenwand - geschraubt schrég
-é tDr:;I:wde Ebene met. Verb. seitl. geschraubt
g TWP HMB-Wand - Decke Massivholzwand met. Verb. seitl. genagelt
S met. Verb. geschlitzt gesteckt
E met. Verb. geschlitzt geschraubt
@ Schallschutzlager div. Sorten geklammert
E geschraubt
2 geschraubt schrag

Decke - HLB-Wand HLB/HMB-Decke met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt
geschraubt

geschraubt schrag

Wand - Decke verzahnt
Decke - HMB-Wand HLB/HMB-Decke met. Verb. seitl. geschraubt
met. Verb. seitl. genagelt
met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt

Decke - Wand
tragende Ebene
TWP

Schallschutzlager div. Sorten geklammert
Klebestreifen/ -bander geklebt
Innere konvektionsdichte Ebene |Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
Bekleidungseben div. gespriihte Abdichtungen geklebt
Wand- & |
FuBbodenaufbau ose
ARCH/BPH Randdémmstreifen div. Dammstreifen geklammert
geklebt
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. RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Ruckbaubarkeit
Bauteile X - - - - - - Anw
folge|Funktionsebene  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
4—mmere Tose

SR Randdammstreifen div. Dammstreifen geklammert
FuBbodenaufbau

Schallschutzlager div. Sorten geklammert

geschraubt

Stutzenkopf - geschraubt schrag
Decke met. Verb. seitl. geschraubt
tragende Ebene Stiitzenkopf BSH, KVH met. Verb. seitl. genagelt

TWp met. Verb. horiz. geschraubt

met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt
geschraubt

geschraubt schrag

met. Verb. seitl. geschraubt
StitzenfuB - Decke (SR BSH, KVH met. Verb. seitl\. genagelt
tragende Ebene met. Verb. horiz. geschraubt
TWP met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt
met. Verb. geschlitzt geklebt
div. Sorten geklammert

geschraubt

geschraubt schrag

met. Verb. seitl. geschraubt
met. Verb. seitl. genagelt

Anschluss - Stltzen und Trager

Stutze-Trager

tragende Ebene Stutze/Trager BSH, KVH -
TV\/gP 9 met. Verb. horiz. geschraubt

met. Verb. geschlitzt gesteckt
met. Verb. geschlitzt geschraubt
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Anschluss 8 - Decke seitlich an Stahlbetonwand

Rickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbau- & Anschlusssituationen - Anschluss 8 - Decke seitlich an Stahlbetonwand

Anschluss Innenwand - Dekce - Innenwand

Decke-Stb.wand
tragende Ebene

TWP

Innere
Bekleidungseben
ARCH/BPH

Bauteile RB- |Bauteilfuge & Bauteilschicht Ruckbaubarkeit Anw
folge|Funktionsebene  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
lose
Randdammstreifen div. Dammstreifen geklammert
geklebt
Innere Klebestreifen/ -bander geklebt
Ssgrlzdzngseben konvektionsdichte Ebene |Membrane in Streifen geklammert+pkt. geklebt
AulElselarauiisay div. gespriihte Abdichtungen geklibt -
ARCH/BPH ) Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt
Konstruktion genagelt
Installationsebene
Unterkonstruktion Metall (Profile) geschraubt
genagelt

Stb.wand -
HLB/HMB- Decke
seitlicher Anschluss

Massivholzdecke / Holzleichtbau-Decke

met. Verb. geschraubt

met. Verb. genagelt

met. Verb. geschlitzt gesteckt

met. Verb. geschlitzt geschraubt

met. Verb. geschlitzt geklebt

Stb.wand -
HLB/HMB- Decke
auf Wand aufliegend

Massivholzdecke / Holzleichtbau-Decke

geschraubt (Betonschr., Dubel..

met. Verb. seitl. geschraubt

met. Verb. seitl. genagelt

Schallschutzlager

div. Sorten

geklammert

konvektionsdichte Ebene

Klebestreifen/ -bander

geklebt

Membrane in Streifen

geklammert+pkt. geklebt

div. gespriihte Abdichtungen

geklebt
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